


Alexander Stepanovici Popov 
pionier al radiocomunicatiilor 

Fizicianul ~ i ing inerul electric rus Popov s-a 
nascut pe 16 marti e 1859, la Turinskiye Rudniki (in 
prezenl Krasnoturinsk) Perm, Rusia. Fiind fiul unui 
laran preot, Popov a primit inca de timpuriu 0 

educalie intr-un seminar ecJeziastic, fiindu-i planificat 
sa intre in randu ri le preo ti mii . Dar, in anul"1877 , 
interesele acestu ia s-au indreptat spre matemati ca , 
Popov intrand la Universitatea din St. Petersburg, 
pe care a absolvit-o cu distinclie de merit, in 1883. 
Pregat indu -se i n faculta te pentru 0 carie ra de 
profesor, Popov a l inut cursur i de matematjea ,?i 
f izica. 

in cu rfmd , interesul principal al lui Popov 
avea sa se indrepte spre ingineria electrica, el 
devenind instructor la ~coala de Torpile a Marinei 
Militare ruse~ti la Krondsh tadt (Ianga St. Petersburg). 

in aceasta per ioada, Popov a profitat de 
biblioteca 9col ii care era plina de carl i ~i period ice 
straine, ca ~i de laboratorul sau bine utilat, pentru a-
9i dezvolta cuno9tintele tehnice 9i pentru a face 
exper imente. Recunoscand importan~a descoperiri i 
undelor electromagnetice de catre fizicianul german 
Heinrich Hertz, Popov a inceput sa se preocupe de 
studiul acestora. 

in ceea ce prive9te problema efecluarii 
primei legaturi radio, iata ce scrie publica!ia oficiala 
guvernamentala a SUA "History of Communications 
- Electronics Tn the Un ited States Navy" (Bureau of 
Ships and Office of Naval History, 1963): ,oPe 7 mai 
1895, intr-o conferinta \inuta in fala Societalii Ruse9ti 
de Fizica, din SI. Petersburg, Popov a inceput sa 
transmita 9i sa primeasca semnale pe 0 distan!a de 
600 de yarzi". 

Ziua de 7 rna i a fast considerala de rU9i ca 
fi ind Ziua radioului , iar Alexander Stepanovici Popov 
ca fiind inventatorul radioulu i, ceea ce trebuie privit 
cu rezerve. 

Alexander Popov a constru it un aparat care 
putea inreg islra disturbaniele elec tr ice ale 
atmosferei, ~i, in iulie 1895, I~a instalat la observatorul 
meteorologic la Institutul de Silv icul tura din SI. 
Petersburg. Printr-o iucrare publicata cateva luni mai 

tarziu , Popov a sugerat ca un asemenea aparat 
poate fi folosit 9i pentru receplionarea de semnale 
de la 0 sursa de oscila!ii facuta de om. 

Realizar ile sale in domeniul 
rad iocomunicaliilor I-au condus pe Popov la 
ca9tigarea Marii Medalii de Aur pentru cercetari, la 
Expozilia Interna~ i onala de la Paris , din anul 1900, 
iar in anul 1901 acesta a fast desemnat ca director 
al Institutului Electro-Tehnic din St. Petersburg. 

Dar, din pacate pentru el, Popov nu a reu9it 
sa-;;;i concentreze intreaga atentie exclusiv pe 
comunicatii le fara fir, atributiunile sale de profesor 
(precum 9i aile indatoriri) rap indu-i foarte mult timp. 

Exista, de asemenea, ~i teoria (plauzibila), 
conform careia, intrucat armata rusa a vazut i n 
crea~ i a lui Popov a noua 9i valoroasa arma, aceasta 
a dispus pastrarea secretului asupra cercetari lor 
savantului. 

Sa mai menlionam ca, lucrand cu armata 
rusa, Popov a efeclual comunicalii radio vas-tarm , 
pe distan!a de 6 mile, in 1898 . distanla marila cu 
circa 30 de mile la sfar;;;ilul anului urmator. Tn l impul 
caru ia savantul rus a vizitat slatii rad io (tara fir) in 
functiune in Franta 9i Germania. 

Lu i Popov, guvernul rus i-a acordat foarte 
putina atenlie, pana la sfa r~ i t u l anilor '50. cand 
atitudinea s-a schimbat. 

Trebuie am intit 9i faplul ca Popov a fast 
inleresat de experimenlele cu raze X (Rontgen), care 
tocmai fusesera descoperite , acest lucru 
intamplandu-se in anul academic 1895-1 896 Acest 
fapt a dus la intreruperea temporara a cercetarilor 
sale in domeniul teiegrafiei fara fir. 

Popov a murit pe 13 ianuarie 1906 la St. 
Petersburg, la varsta de 46 de ani. 

Sp iritul de gen iu al mare lui savant rus, 
precum 9i reali zarile sale de exceptie in domen iul 
comu nicatiilor fara fir, nu pot fi puse la indoiala, dar 
pri oritatea in ceea ce prive~te inventarea radioulu i 
apaqine savan ti lor Nikola Tesla ;;;i Guglielmo 
Marconi 

~erban Naicu 

Redactor ~ef : ing . ~ERBAN NAICU 

Abonamentele la revista TE HNIUM se pot contracta la toate oficii!e po~tale din lara ~i prin 
filiaJele RODIPET SA, revista fi gurand la poz i!ia 4385 din Catalogul Presei Interne. 

Peri odicitate: apari !ie Junara. 
Pret abonament : 9000 lei/numar de revista 

• M.aterialele In vederea publicarii se trimit recomandat pe adres.a: Bucure~ti , OP 42, CP 88. 
Le a~teptam cu deosebit interes. Eventual, mention ali ;;;i un numar de telefon la care pute!i fi contactaV 
• Art icolele nepublicate nu se restituie. 



'. 

AUDIO 

AMPLIFICATOR AUDIO DE 70W 

ing. ~erban Naicu 

Ampl i ficatorul de joasa intreruperea alimentarii, deconecteaza func!iune. Condensatorul C8 (100J..lF) 
frecventa prezentat este realizat, in incintele acustice. asigura 0 u~oara temporizare in 
principal, cu c ircuitul integral Circuitu l integral LM3886 este aplicarea curentului de comanda. 
specializat LM3886, predus de liYra! in capsula TO-220 cu 11 La intreruperea tensiunii de 
binecunoscute firma National terminale, prezentata in figura 2, alimentare, circuitul de comanda, a 
Semiconductors. impreuna cu semnifica!ia oinilor. carui constanta de limp este mai mica 

Men!ionam ca aces! circuit nu Circuitul integral LM3886 decal eea a condensatoarelorde filtraj 
are niei 0 legatura cu LM386 , cu dispune de un terminal de comanda al alimentani, nu mai fumizeaza curent 
excePtia faptului ca ambele sunt (pi nul 8), in care trebuie sa fie injectat bazei tranzistoru lui T, care se 
amplificatoare audio, dar acesta din un curent de a,5mA pentru ca blocheaza, curentul sau de emitor­
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Schema amplificatorului este 
prezentata in figura 1 ~i permite 
obpnerea unei puleri de aproape 7aW 
fara distorsiuni, pe 0 sarcina de 4Q, cu 
varfuri de aproape 1 aaw. 

Pana la un punct, schema 
esle clasica, pa rticular itatea sa 
consland in ulilizarea facililatii pe care 
a of era circuitul integrat LM3886 de a 
intrerupe semnalul de ie~ire in 
momentul in care amplificatorul este 
debra?at de la alimentarea cu 
tensiune. 

Integratul LM3886 prezinla un 
circuil MUTE care intra in funcpune in 
momentul cand tensiunea de 
alimentare se aplica amplificatorului. 1n 
momentul decuplarii alimentarii , 
condensatoarele electrolitice de filtraj 
raman un timp incarcate?i alimenteaza 
cu 0 tensiune mai scazuta 
amplificatorul audio, existand situatia 
neplacuta in care semnalele tranzitoni 
care sosesc de la circuitele situale 
inainte de amplificator sa fie amplificate 
de acesta cu distorsiuni importante. De 
aceea, este foarte util sa se poata 
intrerupe rapid ie~irea , in momentul 
decuplarii alimentarii, ceea ce la multe 
amplificatoare audio Hi-Fi se face cu 
ajutoru l unui re leu . Acesta, la 
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normal. Acest curent se injecteaza prin 
rezistorul R6 ?i spa!iul C-E al 
Iranzistorului T (atunci cand acesta 
este satural), de la polul negativ al 
alimentarii la pinul 8 al CI LM3886. 

Pentru ca amplificatorul 
LM3886 sa primeasca aceasla 
comanda de func~ionare numai atat 
limp cat sursele de alimentare 
furnizeaza tensiune, s-a uzat de un 
artificiu prin care tranzistorul T este 
deschis (saturat) tot i n aceea?i 
perioada (cat exista tensiune de 
alimentare). Pentru aceasta, 
tranzistorul-intreru pator este comandat 
in baza de impusurile negative 
redresate monoallemanta de dioda D, 
provenite direct de pe a infa?urare 
secundara a transformatorului de 
re~ea . Oioda 0 produce 0 tensiune 
negativB filtrata de condensatorul C10 
?i, prin intermediul rezistorului R8, 
aceasta tensiune alimenteaza baza 
Iranzistorului. 

De indata ce tensiunea de 
retea (220V c.a.) se apliea, tranzistorul 
T se satureaza, regiunea C-E a sa 
prezinta 0 rezisten!a minima, iar prin 
rezistorul R6 se aplica. un curent de 
O,5mA pinului 8 al CI (pin decomanda), 
care determina intrarea acestuia in 

• 
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Figura 1 

aud io trece instantaneu in modul 
MUTE, toate semnale le primite de 
acesta la intrare nemaifiind transmise 
la iesire. 

. in ceea ce prive~te 
configura!ia propriu -zisa de 
amplificator aud io realizat cu LM3886, 
nu mai insislam asupra ei, fiind dasica. 

le~irea semnalului audio se 
face prin intermediul bobinei L, avand 
12 spire, din conductor Cu-Em cu <b 
O,8+1mm, pe un diametru de 8 mm. 

Spirele se vor bobina 
apropiate, putand fi rigidizate intre ele 
prin intermediul unui lac sau al unei 
ra~ini epoxidice. 

Circuitul integrat LM3886 se 
va monta pe un radiator avand 0 

Figura 2 
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AUDIO 

"ROSTOVOMANIA" (I) 
Idei ~i solu~ii practice de imbunata~ire a magnetofonului ROSTOV 

ing. Florin Gruia 

Nu mal e necesar sa subliniem 
apariPa fenomenulu i de 
"Rostovomanie~, dupa comercializarea 
la noi in tara a acestui magnetofon. 
Fiind eel mai performant predus de 
acest gen, accesibil din punctul de 
vedere al pre!ului de cost , Rastov 
famane inca Tn topul preferin!elor 
tineri lor fani. 

Dar, in ciuda performan!elor 
certe cu care I-a inobilat proiectantul , 
este loc 9i de mai bine. 

Vern prezenta treptat diverse 
imbunata!iri , care , fie ridiea 
performan!e existente, fie introduc noi 
facilitati. R28f2'l) 

, 2001< 10K 
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Figu '01 -
1) Primul sfat, aproape 

obligatoriu de urmat, este inlocuirea 
tuturor condensatoarelor electrolitice 
ruse!iiti, care au 0 viata scurta., cu 
condensatoare japoneze. 

2) De!iii potentiometrii de 
volum ai amplificatoru[ui de putere au 
doua randuri de prize, nu sunt dotati 
cu retea de corec!ie LOUDNESS 
(CONTOUR), sunetul la diviziuni mici 
(0+4) flind sec. Vom prezenta (in 
episoadele urmatoare) schema 
electrica de conectare a acestor 
circuite corectoare, cu va lorile 
necesare !iii cu tabele de masuratori. 

N 

" 

3) fntre diversele moduri de 
func!ionare: PLAY, FF, STOP, REW, 
exista 0 lunga pauza de a9teptare care 
se poate reduce fara afectarea 
stabilita!ii func!ionarii mecanicii. Se va 
prezenta in cele ce urmeaza 
modificarea propusa. 

4) Ghidajele de banda 
(palpatoarele) mobile produc un 
zgomot ca un scar1ait in contact cu 
banda, in special la sfar!iiit de banda, 
plus ca se tocesc destul de repede. Se 
vor inlocui cu palpatoare rotitoare, 
confectionate din foste role presoare. 
Vom prezenta desenele mecanice. 

5) LED-ul de pauza, ro!iiu, se 
poate inlocui cu doua LED-uri 
dreptunghiulare verticale dsemnu, 
standard de PAUSE este D ,de 
culoare galbena). 

6) Toate LED-urile sunt r0!iiii; 
propunem culoarea verde pentru 
PLAY, galbena pentru STOP !iii rO!iiie 
pentru REC. 

7) Pentru modurile REW!iii FF 
nu exista semnalizare cu LED-uri. Vom 
da ulterior 0 schema electrica d~ 
alimentare a unor LED-ur i 
triunghiu lare, cate doua, ce vor fi 
montate pentru semnalizare deasupra 
butonului respectiv; simbolul FF este 
[>[>, iar REW este<J<l . 

8) Magnetofonul a fast dotat 
din fabrica doar cu doua viteze , 
comutate !iii stabilizate electronic . 
Datorita acestui fapt se poate extinde 
domeniul de viteze pana la 5 (2,4/4,8/ 
9,51 19 !iii 38 cm/sec). 

9) inregistrarea prezinta a 
mare deficient;3.: nu se poate efectua 
pista cu pista, ci doar stereofonic. Vom 
da solu!ia inregistrani!iii comutarii pista 

cu pista, de-a lungul serialului. 
10) Magnetofonul este dotat 

cu mufa. de telecomanda. Se opteaza 
pentru inlocuirea mufei originale cu una 
CANNON 15, la care gasim mufa 
pereche cu u!iiurinta !iii se da logica de 
realizare a telecomenzii. 

11) Pentru mic!iiorarea 
zgomotului de banda se poate 
completa schema amp!ificatorului de 
redare cu un reductor dinamic de 
zgomot tip DNL, SILENCER DOLBY 
etc. Vom indica modul !iii locul de 
amplasare al acestuia. 

12) Mufa de casca, la modelul 
inscriptionat i n limba rusa, fiind 0 mufa. 
DIN cu 5 contacte , se poate inlocui cu 
mufa standard jack de casca , eventual 
cu deconectarea ie!iiirilor de boxe. 

13) Capul de redare, de tipul 
constructiv "ferita in sticlaH are 0 

fiabilitate redusa, performantele sale la 
frecvente inalte scazand dupa 0 

perioada inadmisibil de scurta. Tot din 
produc!ia ruseasca recomandam un alt 
tip de cap de redare, "ferita in ferita", 
mult mai bun calitativ, cu modificarile 

470K 

·l1V 

201< 820 

Figura 2 750 

Cablajul montajului este prezentat in figura 
3 !iii are, dupa cum se observa, un gabarit destu l de 
compact. Nu s-a prevazut loc !iii pentru sursa de 
alimentare, in eventualitatea ca utilizatorul acestuia 
poate folosi 0 sursa de tensiune pe care 0 are deja 
realizata. 

Transformatorul de re!ea de 220V/2x22V 
trebuie sa aiba a putere de 150VA, curentul absorbi! 
de montaj fiind destul de important. 

Bibliografie 

Figura 3 
1) Le Haut-Parleur hors-serie, iulie 1998; 
2) 101 montaje practice de amplificatoare audio de 

putere, Serban Naicu, Emil Marian, Editura National, 1998; 
3) tle'clronique Radio plans, nr.571 , iunie 1995. 

suprafata de disipatie indeajuns de mare, pentru a asigura 
a racire corespunzatoare. 
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A UDIO 

Tabelul1 : Condensatorii electrolitic i de semnal sau de decu lare din ROSTOV·10S 
Valoare veche 2"F 50l-lF 

'6V 16V 
Valoare noua 2,2j.lF 4.h1F 

50V 63V 
UU(logica control) 1 
UE(Cda maleare) 2 1 
USS(stab.vHeza) - -
UV( ampLredare) - 1 
GSP(osq;terg+premag - -
UZ(ampl. inreg.) - 2 
UP(preampl+lon uri) 4 -
UK(amp. control) 2 -

UM (final audio) - 2 
Surse stabi1izate - -
TOTAL 9 6 

respective, 
14) Avand in vedere ca etajul 

oscilator de ~tergere ~i premagnetizare 
esle alimental de un stabilizator de 
tensiune reglabila, se peate introduce 
eg lajul BIAS (premagnetizare) . Vom 
rezenta la timpul respectiv 

modificarile neeesare. 
15) Similar cu ideea de la 

punctu[ 14, se poate regia ~i viteza 
benzii in tre l imite determinate, 
introducandu-se reglajul numit PITCH 
CONTROL; se vor arata modificariJe 
respective. 

16) Pentru verifica rea 
caracteristicii de inregistrare se va da 
tabelul cu date referitoare la raspunsul 
in frecven~a al canalului de inregistrare. 

17) inlocuirea conto rului 
mecanic cu un contor digital va fi. de 
asemenea, prezentata. 

18) Se va prezenta a schema 
de fnJocuire echiva lenta a 
tranzistoa relor cu efect de camp 
use~ti (de exemplu Kfl303B), se vor 

CIa echiva l en~e pent ru ci rcuite le 
integrate K561LA7 ~ i K561LA9. 

$i lista poate contin ua .. 
A~teptam ~ i de la dumneavoastra 
sugestii ~i eventual propriile experien~e 
efectuate a$upra magnetofonului 
ROSTOV. 

Punctul 1 pe care I-am 
prezentat se re fera la schimbarea 
obligatorie a condensato rilor 
electrolitici ruse~ti cu altii, de preferinta 
japonezi, datorita scaderii inadmisibile 
a proprietatilor acestora odata cu 
!recerea timpului. Condensatorii 
originali fie se usuca pa!"!ial, fie se 
intrerup, fie au pierderi i n dielectric. Se 
recomanda, de asemenea, 0 tensiune 
de lucru a noilor condensatori mai mare 
decat a celor originali ( de exemplu 
35V, in loc de l 6V, sau 63V in loc de 
25V). Pentru u~urinta procurarii ~i a 
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5"F 
·,6VNP 

10llF 
16V 

10llFNONP 2~~0 30llF 
16V 5~~0 '~~~F 2~~~F 500llF 

6.3V 16V 
4,7j.lF 10llF 1O).IF 221lF 3""F 47J.1F 100j.lF 22011F 470).lF 

50V 50V 25V 63V 25V 25V 35V 35V 16V 
1 1 
1 - - - -
- - - - -
- 2 - - 2 
- - 2 1 -
- 6 - - -
- 2 - - -
- - - 2 -
- - - - -
- - - 2 -
2 11 2 5 2 

schimbarii condensatoarelor d e 
semnal s-au centralizat in tabelul1 . 

-lnlocuirea circuitului integrat 
de tip K561LA7 care contine patru patti 
$I-NU (NAND) cu doua intrari fiecare, 
realizat in tehnologie CMOS, se poate 
face cu ech iva le ntul roma nesc 
MMC40". 

- inlocuirea circuitului integrat 
K561 LA9 care contine 3 po!"!i !?I-NU 

- - - -
1 1 - -
- 1 1 2 
- - - -
- - 1 -
- - 1 -
- - - -
1 3 - -
2 - 3 -
4 5 6 2 

(NAND) cu 3 intrari fiecare, realizat in 
tehnologie CMOS, se poate face cu 
echivalentul romanesc MMC4023. 

- inlocuirea tranzistoarelor cu 
efect de camp de tip KP303V, situate 
in blocul de control al tonuri lorse poate 
face cu cele de tip BFW 10, ma i 
raspandite. Modificarile necesare sunt 
prezentate i n figurile 1 ~i 2. 

- continuars In numarul viitor-
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Prezenlam in cele ce urmeaza 
un radiolelefon portabil realizal de noi 
?i care esle la indemana constructorilor 
amalori. 

pozi\ia de emisie . 

CQ-YO 

RADIOTELEFON PORTABIL 
George Gherba 

Florin Voicu 

Reeeptorul este de tip 
superheterodina avand circuitul de 
intrare format din L4 9i C13 acordate 

$-au urman! urma\orii factori: pe frecven!a de recep\ie. Amestecul 

este realizat de tranzistofu l T3. in 
colectorul earuia gasim FI de 455 kHz, 
dupa care urmeaza amplificatorul de 
freeven\a intermediara format din 
tranzistoarele T4 9i T5. 

- simplitatea schemei, care a dus la 
anumite artificii de interconectare a 
blocuri lor func!ionale in cele doua 
silua(ii: emisie ~i recep!ie; 

- stabililate 9i fiabilitate in 
functionare, ceea ce impl iea pilolarea 
oscilatoarelor cu cristale de euart 

- posibilitatea introducerii in 
fabrica!ia de serie, care a condus la 
util izarea pieselor!?i componentelorde 
fabric8!ie autohtona, cat;;i a realizarii 
practice intr-o maniera estetica 
corespunzaloare. 

Dintre caracterislicile tehn ice 
menlionam: 

frecven!a de emis ie 
27, 125-i-26,670 MHz; 

- s\abilitatea in frecven!a ±1 kHz; 
- modula!ie in amplitudine; 
- con sum • 5mA recep~ie tara 

semnal; 
· 20 mA receptie penlru 100mW 

-AF; 
- 75mA emisie; 

. greulale 600g cu balerii; 

. dimensiuni 170x60x35mm. 
Descrierea schemel 
S·au folosil doua cristale de 

cuart in banda de 27MHz (alocala 
lelecomenzii), avand intre ele direren~a 
de 455kHz necesara trecventei 
intermediare pentru recep\ie. 

Oscilatorul format din 
tranzislorul T1 , care are ca sarcina 
circuitul L 1·C1 acordal pe frecven~a 
fundamentala a cuar!ului, este folos·it 
atat la emisie cat ?i la recep~ie ca 
oscilator local, fiind cuplat la etajul final 
de radiofrecventa prin L2 9i in elajul 
de amestec al reeeptofului prin C16. 

Etajul final de RF esle 
alimentat numai la emisie 9i esle format 
din Iranzistorul T2, modulat prin 
transformatorul Tr4 ?i are ea sarcina 
fiUrul n C10, C11 9i L3 pen tru 
adaptarea antenei ?i eliminarea 
armonici lor superioare ?i antena 
teleseopiea, cu lungimea de 80 em. 
Rezistorul R4 limiteaza modula\ia, 
respectiv curentu l prin T2 penlru 
minimum de distorsiuni. D1 indica 
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(Vis - a - vis de Facultatea de Electronica) 
Sta!ia de metrou -Politehnica~ 

Tel. 098.60.26.25 
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., 
condi~ii de,v\zibilltate directa. Zgomotu l 
de fond este,loarte mic, iar fidelitatea 
ob~inuta este comparab ila cu 
intercomunica~la prin cablu. 

Usta de piese 
..R1 =5'.kQ; R2=27Q; R3=20Q; R4= 
R23=100Q; R5=470Q; R6=R11=S1= 
10KQ; R7=R10=47kQ; R8=R9=R12= 
R13=R17=1kQ; R14=15kQ; R15= 
2,7kQ; R16=470Q; R18=R20=4,7kQ; 
R19=330kQ; R21=680kQ ; R22= 

'100kQ; R24=6,8kQ; S2=5kQ; 
C1·21pF; C2=C17=C23=47nF; 

C3=C4=C5=C7=C8=C13=C15=25nF; 
C6=4,7nF ; C9=1nF; C10=100pF; 
C11=40pF; C12=10pF; C14=C22= 
CZ4"100nF; C16=3,3pF; C18=C19= 

L ___ ___ ___ _____ ________ --' 5MF; C20=C21 =20nF; C25=C26= 

Dupa detectoru l 02 , C20, 
semnalul intra in polen!iomelrul de 
volum, P1 !;>i prin R24 realizeaza RAA 

baza lui T4. Rezisten!a R18 a fast 
in trodusa pent ru el iminarea 
distorsiunilor, avand in vedere 
sens ibilitatea ridicata a CI din 
amplificatorul de joasa frecven!A. 

Preampli f icalorul pent ru 
microfon este necesar deoarece am 
optat pentru varianta folosirii difuzorului 
la emisie !;>i este format din 
tranzistoarele T6 !;>i T7. Din 51 se 
regleaza gradul de modula~ie , iar T7 
asigura adaptarea cu impedan~a de 
intrare a CI. Amplificatorul de 
audiofrecventa lucreaza atat in emisie 
ca modulator, cat!;>i la recep!ie !;>i este 
form at dintr-un circuit integral pentru 
simplificarea schemei !;> i reduce rea 
gabaritului aparalului. 

Punerea in funcliune ~i reglaje 
Se verifica func\ionarea 

amplificatorului de joasa frecven!A !;>i 
a preamplificatorului legand in locullui 
Tr4 un al doi lea difuzor, urmarind 
ob!inerea unei fidelita!i comparabile cu 
cerin!ele unui ampli f icator de 
audiofrecventa, deoarece acest etaj 
introduce principalele distorsiuni ~i 
zgomote de fond in i ntreg lan!ul de 
transmisie. 

Cu 0 buclA formata din 3 spire 
i n aer, legate la un bec de 2,2V, 
introdusa peste L 1, L2, se acordeaza 
bobina L 1, urmarind lumina rea 
maxima, respectiv intrarea lui T1 in 
oscila!ie, la scoaterea cual1ului becul 
trebuie sa se stinga complet, !;>i cu un 
bec de 6V legat in serie cu antena se 
acordeaza circuitul L3, C11, de 
asemenea pentru lumina rea maxima 
a acestuia. 
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Acordul blocului de emisie 
esle mull u~urat folosind un masurator 
de camp (publicat anterior in paginile , 
revistei noaslre). 

Receptorul se acordeaza 
incepand cu transformatoarele de 
frecven!a inlermediara, de la Tr3 spre 
Tr1, folosim un generator FI modulat 
cu aud iofrecven!a (1000Hz) ~i cu 
osciloscopul se va verifica amplificarea 
semnalului dupa fieca re elaj. 
terminand cu R18, unde yom gasi 
sinusoida AF modulatoare. 

Cu aceasta, aparatele pot fi 
puse in intercomunica!ie la a distan!a 
de 2-3m ~i se acordeaza circuitul L4, 
C13 pana in momentul stabilirii legaturi i 
in ambele sensuri. 

Mici retu!;>uri se vor face 
marind distan\a la 1 OO-:-150m!;>i !inand 
eventual legatura prin telefon. Cu 
aceasta echipamentul este apt pentru 
lucru !;>i personal am ob!inut 0 putere 
de 150mW in antena, ceea ce a 
condus la stabilirea de legaturi pe 
distanta de 2km in oras si 3-4km in 

10).lF; C27=50).lF ; C28=1 ,5nF; 
C29=220p F C30=220MF ; C31 = 
1000MF. 
CI=TBI\790; D2=EFD11 0; T1=T7= 

BC 107;. T2=BLY61; T3=T4=T5= 
BF214; T6=BC177; 01=27,125MHz; 
Q2=26,670MHz; Antena • aDem; 
Ojfuzor Q,5W' aQ; in trerupator I; 
Comutator ElR; Tr1=FI Galben; Tr2=FI 
Alb; Tr3=fl Negru; Tr4= ie~ire 5631; 
L 1 =13 spire; L2=3 spire; L3=15 spire; 
L4=4+8 spire sun! din CuEm <1> 0,3, 
carcasa IFTv <1> 6mm; SRF Mamaia; 
Ec=3x2R20=9V 

Instruc~iuni de folosire 
Radiotelefonu l este destinat a 

fi falosit in industrie, construc~ii, 
agricultura, competitii sportive, echipe 
de salvamont. 

Alimentarea se face cu baterii 
2R20 , care asigu ra un limp de 
func!ionare de aproximativ 10 are. A 
se feri de umidilate, caldura, ~ocuri 
mecanice, Dupa intrebuin~re, bateriile 
vor fi scoase. 

AD ELECTRO COM 
COMPONENTE ELECTRON ICE 51 ELECTRICE 

RADIO - T.v. ' 
AUDIO - VIDEO 

ACCE50RII G5M 
COMPONENTE 51 CONSUMABILE , 

CALCULATOARE 
APARATE DE MA5URA 51 CONTROL 

LlTERATURA DE 5PECIALITATE 

OFERIM SPATIU iN CONSIGNATIE 

SIr. Calea Grivi!ei nt. 34, Bucure~li, sector 1 
Tel: 01f650.32.70 
Fax: 01/310.22.09 
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- urmare din numarul trecut -

4. Demodulator MF 
(discriminator) 

Este utilizarea ~clasica~ a CI 
TAA661. in figura 15 este prezentata 
schema ulilizata. CF=4,7nF pentru 
recep!ia emisiunilor MF de 
radiodifuziune. 

c 

" 

CQ-YO 

DEMODULATOR MULTIMOD CU TAA661 (II) 

ing. Dinu Costin Zamfirescu/Y03EM 
I 

fre,:= 2lr~Lo (C+C.) fo 

La aceasta frecven!a, 
condensatorul C' introduce un defazaj 
de 90". Daca frecven!a devine f=fo+M, 
circuitul LoC introduce un defazaj, 
suplimentar proportional cu M (figura 
16). MN este devia!ia de frecven!a 
maxima. 

4.7uf 

" . 

200mVef situalia este similara cazului 
cand s-ar apJica la intrare un semnal 
dreptunghiular. intr-adevar, semnalul la 
intra rea A (interioara) este 
dreptunghiular, de ampl itudine 
constanta ?i suficient de mare pentru 
a determina lucru l in comuta~ie, 
datorita efectului amplificatorului­
limitator, daca U6~ 1 mVef. 

c TAA661 '" 

Semnalul la intrarea Beste 
sinusoidal, deoarece circuitul LoC 
elimina armonice le semnalului 
dreptunghiular de la ie?irea 8 (similar 
ca forma cu semnalul din A) . Deoarece 
amp!itudinea este mare, lucrurile stau 
ca ?i cum scmnalul ar fi limitat (ca in 
figura 9) :,?i MA nu conteaza. D 
asemenea, nu conteaza faptul ca cele 
doua semnale prezente la intrarile A?i 
B (figura 17) sunt modulate in 
frecvenla, deoarece varia~iile 

frecven!ei sunt identice la cele doua 
intrari; ceea ce conteaza este doar 
defazajul <p+90°, respectiv modulatia 
de faza (MP) in!rodusa de circuitul 
C'LoC. 

, 
I. 47

n.C 
, , 

"' "" C 47nf 
9 J: ' t=,-,--e"::' }--<> C 

"'" 47nF F ~ 7 nF 

C, I III 
, , 

I C'<C,;j C2- t2 .. 5tCl Figura 15 

Semnalul MF se aplica 
amplificatorului-limitator, care 
intrege:'?te lan)ul AF I. Seleetivitatea 
este asigurata de 2-3 perechi de 
eireuite euplate anate in AFI. in figura 
15 este prezentata ultima pereche de 
circuite cuplate. Tensiunea la pi nul 6 
trebuie sa fie de cel pu!in 1+2mVer, 
pentru a se "intraH bine in limitare, 
eliminandu-se zgomotul, MA parazit:,?i 
perturba!iile de tip impuls. La pinul 8 
se culege un semnal dreptunghiular, 
modulat in frecven~a, care se aplica 
intrarii B (Ia pinul 12), dupa trecerea 
prin circuitul defazor C'CLo. Acesta se 
acorda pe frecvenla purtatoarei : 

'" --,--r------
1 11a='tez 

I 
I I 

·90' --"T~: -;:-- ::-----
, I 

I 'I 

fr:nore 
M> 

6 

I I 
101 211fM ~t 

Figura 17 

Prin urmare, apare ?i 0 

modulatie de faza (MP), care este 
demodulata de comparatorul de faza 
realizat cu blocul multiplicator lucrand 
in comutatie (in raport cu ambele 
intrari) ?i cu filtrul trece-jos CFRo 
(acela:,?i ca in schemele din figurile 2, 
8 :'?; 13). Schema bloc simplificata a 
discriminatorului este data in figura 17. 
Tn realitate, circuitul LC introduce :,?i 0 

modulalie de amplitudine (MA) 
distorsionata (frgura 18), dar care este 
eliminata de faptul ea circuitul 
comparator de faza nu este sensibilia 
varia!iile de amplitudine de la cele doua 
intrari. Daca tensiunea depa:,?e:'?te 

u" 

Schema lucreazi3 ca :,?i cum 
multiplicatorul ar inmulti doua semnale 
dreptunghiulare de aceea?i frecven!a, 
unul din ele fiind intarziat (defazat). in 
figura 19 este considera! cazul f=fo, 
cand defazajul total este 90°. Aceasta 
corespunde unei intarzieri de un sfert 
de perioada (T/4). Se observa ca 
valoarea componentei medii 
produsului UAUB este nula. Medierea 
efectueaza filtrul trece-jos ROCF, cu 
condi!ia ca 't=ROCF»1/fo= T. 

I I 
-- ------- --W' , ,-

- ~ -- - -----_. -- - --
I ' , 

Figura 16 

Figura 18 
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. , 
In figura 20 este reprezentata 

~i conversia MF--+MP efectuata de 
circui tu l LoC, precum ~i variapa 

+ -+--;-I--c--+ -:--f--;-I-+-_I tensiunii UicS cu timpul , care apare 
datorita comparatorului de faza. Din 
figura 20 5e poate deduce ~i 

caracleristica U(f) a discriminatoru lui 
realizat (figura 21) prezentata punctat. 
Ea ar reproduce, ca forma, aspectul 
curbei IP(r). in realitate , la M mai mari, 

+ --;-1-7-"t--;-+--;-I-7-"t-- 1 tensiunea U12 scade mult sub 100mVef 

+ + + + 

(figura 18) ~ i canalu l B iese din 
limitare. Marind in continuare 
dezacordul, se ob~ine binecunoscuta 
curba in S. Un parametru fundamental 
al acestui discriminator (denumit ~i de 

r cOincidenta - a se vedea figura 19) 
+";--f-l-l-;-;I-I-t---t-.;.,- esle marimea: n=MMo'B, 

- ' ~ , 

distorsiunile vor cre9te mult. 
Un a ltfe l de exemplu: fie 

MM=5kHz, fo=500kHz 9i 0:52%, rezulta 
(IF::0,25; B=20kHz 9i 0=25. 

Condensatorul C' de regula 
este mal mlc decat C. Mic90rarea lui 
exagerata duce la mic90ra rea 
excursiei tensiunii de ie~ire, care 
trebuie sa fie cam de ±3+4V (pentru 
varfurile curbei in S). Majorand C' prea 
mult scade sensibil itatea (panla) 
discriminatorului, deoarece 0 Tncepe 
sa fie amortizat puternic 9i de 
rezisten!a de ie9ire la pinul 8 (circa 
SO.o). Se poale renun!a ta rezisten~a 
R de amortizare (figura 15), daca C' 
se mare9te rezonabi l de mull. Calculul 
dimensionarii exacte a conden -

"" 
Figura 19 

Dadi. frecventa instantanee f 
variaza lent (in ritmu l semnalu lui 
modulator de frecven~a fm« fo), 
circuitu l LoC introduce 0 faza, care 
variaza liniar cu devia~ia de frecven~a 
instantanee (M=f-fo). Tensiunea Us 
Tntarzie cu 6.t=cp/w fata de situa\ia din 
figura 19 ~i impulsurile pozitive ~i 

negative de la ie~irea multiplicatorului 
nu mai au aceea9i durata (T 0/4). Dupa 
mediere apare 0 componenta continua 
care este lent variabila Tn ritmut 
semnalului modulator (cu care este 

-- ---- -- --- ---- -- -- -- -- -----!Jj'- ------ --
(E \ H). 7).12 5 ---- --- --- --- ----- --- - - ------1 

---- ------ ------ -- ------ -, 

• 
---- -- ------ ---;;p.-------o 1 3 ------ --------------- - - ------1 

--------- --------- ------ --~- ----, , 
"" 

- - - - - -- - - - - - - - -~ ;:, - .... --
(E13·0.7V2 

, 

unde MM esle devia!ia de frecven!a 
maxima (±50kHz la emisiun ile de 
radioclifuziune 9i ±5KHz la emisiunile 
MF de radioamatori ~i majoritatea 
radiotelefoanelor). Beste banda de 
trecere la 3dB a circuitului defazor LoC 

-+~'=";'-_""':-______ -'f in sarcina, pnand cont de toate 
FI~ura 21 amortizMle introduse de CL Ea se 

poate masura experimental sau evalua 
propor).ionala devia\ia 6f). Prif'\urmare, cu rela~a: B=folO, unde 0 esle factorul 
la ie9irea 14 apare semnalul democlulat de calitate. Tn gal, bobina Lo poateavea 
corect, proportional cu devia!ia de 00=50+120, dar in sarcina 0 scade. 
frecventa instantanee: M=MMCOS(l)mt. Uneari in acesl scap se conecteaza 0 

'Tn realitate, la ie9ire, semnalul rezisten~ de 10+50kQ in paralel cu Lo. 
apare insumat cu 0 componen ta Tn figura 22 sunt trasate curbele care 
continua egala apraximativ cujumatate dau distorsiunile 9i tensiunea de ie9ire 
din tensiunea de alimentare. Se arata alternativa func\ie de a. Rela\iile 
ca tensiunea la pinu l 14 (inclusiv matematice sunt: 0%,=(0:2/3)100% ~i 
componenta continua) esle: U'4(Vef)=« E'3-0,7)ht..J2)arctgo:. 

U;n=Uies=(E'3-0,7)/2-«E13-0,7)ht)cp, De exemplu, pentru 0:550% 
unde: E'3 esle tensiunea de alimentare rezulla 0:::::0,12. Pentru MM=50kHz 
masurata la pinul 13 , iar 41 are bandaesteB=41,5kHz. 
semnifica\ia din figura 17. Rela~a de Daca fo=10,7MHz rezulta 
mai sus exprima in fond caracteristica 0:>:"26. Rezulta clar necesitatea 
U {(1) a comparatorului de faza (figura amortizarii circuitutui LoC cu 0 

20). rezislen!a conectata in paralel. Altfel 
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Figura 20 

satoarelor C' 9i C depage9te cadrul 
acestui articol. Tn figura 23 sunt 
prezentate circuiteJe defazoare pentru 
exemplele de mai sus. 

Numerele de spire indicate 
sunt valabile pentru bobine de tipul 
455kHz folosite Tn receptoarele 

% 

------- ---, ------ ----
1 ---- ----- -~--- --- ---

, 
0,5 ------- - -- ~---

, , -- ----- --- ------ ----1 

-+-=---::'~---:'ta 
0.1 0.2 

2 _ _ ~l~ '::.lJy ___ ,.- --- ------, , 

~~----~------~.a 0.1 0.2 
Figura 22 
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indigene. 
Condensatorul C F=4,7nF 

determina a frecven!a de alenuare cu 
3dB de circa 4kHz. Acestcondensator 
executa ~i operatiunea de 
dezaccentuare, deoarece la emisie 5e 
face 0 preaccentuare a frecven!elor 
inalte. Daca nu S8 face accentuare­
dezaccentuare, condensatorul paate fi 
mari! sau mic~orat func!ie de frecven!a 
modulatoare maxima utilizat~. 

Testarea acestui montaj cu Cl 
TAA661 incepe cu masurarea 
tensiunilor dupa cum urmeaza: 

- pinii 5, 6 ~i 7: circa 1,4V; 
- pinii 3 ~i 12: circa 3,5V; 
- pinul14: circa E'3/2; 
- pinul1 : cu 0,7V mai mult ca la pinul 

14. Masurand E'3 S8 paale eva lua 
consumul. 

in fjQura 24 prezentam 
schema unui demodulator multi mod 
(SS8, AM, FM) realizat cu TAA661 la 
frecven!a intermediara de 500kHz. 
Banda de trecere inAFI este variabila 
(273kHz pentru SSB, 5+6kHz pentru 

)DOg,l7 1 
urn blat 1;>i observam ca, cu 

celelalte piese aferente din interiorul 
ecranajului este conectata la circu itul 
integrat in doua locuri, la piciorul 2 1;> i 
la piciorul 12.·l ntrerupem unul din 
traseele de cablaj ce duce la unul din 
aceste picioru1;>e 1;>i intercalam prin lipire 
o alta bob ina cu miez de ferita, cu 
carcasa din plastic de <bO,6mm,avand 
un numar de 10 spire cu <bO,2mm Cu­
Em. Observand poziiia modulului in 
receptorul TV, prin intermediul a doua 
sarme prelungitoare, nu mai lungi de 
1 cm fiecare, conectam 1;>i pozitionam 
bobina in a1;>a fel incat sa avem 0 
pozi!ie comoda pentru regJaj . Chiar pe 
piciorusele acestei bebine (care poate . 

8 

AM si 15kHz pentru FM cu M=5kHz). 
Filtre le se com uta in etajele 
precedente (neflgurate in schema). 

Bobinele sunt identice, de tip 
455kHz UElectronica" (70 spire). 

Circuitul din colectoru l 
tranzistorului BF214 are 0 banda de 
circa 15+20kHz, fiind amortizat de 
rezisten!a de 1 kD., care asigura 1;>i 

l_21JH I 
{8sprel l , 

Qo_ l 00 
fo .. 10.71v'1H1: 
.1f.,5QKHz 

100pF 

22"", 

Gf--HI-----.-'i~__{ 
L.,12OJH 1 

l7!.~prel: 
lo _ 5(X)<Hz 
AI_5KH~ 

Figura 23 

., 

fi procurata de la televizoarele cu tuburi 
de tip H2, de la modulul cale-comuna 
tranzistorizat etc.) vern lipi 
condensatoru l de 750pF, pe care I-am 
deconectat mai inainte. 

Verificam daca nu cumva, din 
neaten!ie, la opera!iile de lipire am atins 
intre eJe traseeJe de cablaj sau puncte 
de conexiune, montam modulul inapoi 
in televizor 1;>i dupa ce in prealabil ne­
am asigurat, cu ajutorul unui indicator 
de tensiune, ca faza re!eJei nu este 
conectata la 1;>asiul televizorului, 
procedam la opera!iunile de reglaj . 
Fixam regeptorul TV pe un post 
(programul 1, de exemplu) 1;> i reglam 
cele doua bobine nemodificate (L201 

CQ-YO 

polarizarea pinului 12 pe pozi!iile b 1;>i 
c ale comutatorului K1. Pe pozi!ia a 
polarizarea se asigura prin infa1;>urarea 
bobinei circuitului defazor. Pe pozilia c 
(AM), intrarile 6 1;>i 12 sunt conectate 
in paralel din punctul de vedere al 
semnalului. Comutatorul K are 3 pozi!ii 
1;>i 3 sectiuni (1, 2 ~i 3). 

Cititorul poate imbunaUiti 
schema, folosind doua cuarturi pentru 
USB 1;>i LSB 1;>i un comutatorcu 4 paziiii . 
Telegrafia A1A se recep!ioneaza ;n 
partea SSB. 

Pentru a se realiza varianta la 
9MHz (sau 10,7MHz), schema trebuie 
modificata 1;> i completata cu elementele 
indicate mai inainte, cand s-a descris 
func!ionarea pe fieca re mod. in sfar1;>it, 
'0 alta sugestie este sa se utilizeze 3 
C I TAA661 separate : astfe1. se 
simplifica comutarile (se pot face pri 
alimentare) 1;>i se evita .. aut60scilaiiile 
ce pot apare daca circuitul imprimat 
pentru schema din figura 24 nu este 
judic ios proiectat sau daca sunt 
conexiuni lungi la cornutator. 

I"'" , "'" 
,~, 

Figura 24 

1;>1 L2Q3), mai intai L203 pentru 
maximum de semnal nedistorsionat. 
Apoi fixam receptorul TV pe un alt post 
corespunzator altei norme (Antena 1, 
Tele 7abc etc.) 1;>i reglam 1;>i celelalte 
doua bobine (L2021;>i L203'), mai intai 
L203', pentru maximum de semnal 
c lar. Revenim pe programul 1 1;>i 
refacem reglajul (retu1;>am) procedand 
ca mai sus, apei pe celalalt prog ram 
corespunzator celeilalte norme. 

in final, chiar daca exista 
diferente in ceea ce prive1;>te nivelul 
audipei (dupa cum se dovede1;>te 
pract ic) semna lul trebuie sa fie 
ned istorsionat, clar. 
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LAB ORATOR 

GENERATOR DE SEMNAL IN DOMENIUL O,5+110MHz (II) 
Etaj de ie!;lire, MA 
dr.ing. Dan Manasiu 

- urmare din numarul trecut -
Voi continua prezentarea unu! 

bloc faarte important, dar ~i eel mai 
complical, dinlr-un generator ~i anume 
etajul de ie~i re , care permite ~i 

modu latia de amplitud ine, in 
conformitate cu schema bloc din figura 
1, red ale in articolul din numarul 
precedent al revistei noastre. ~a cum 
am precizat ~i atunci, acest bloc peate 
fi realizal separa! ~ i utiliza! cu ariee 
oscilator RF de care dispune 
utilizatorul (evident in domeniul de 
frecven!a respectiv). 

Schema bloc a unui elaj de 
ie~ i re clasie cu control automat al 
amplitudinii (nolala CAA2). esle redata 
cu linie continua in f igura 4. Par1ile 
desenate cu linie intrerupla apar1in 
aulorului, care [e-a folosit intr-un 
generator de semnal E0503, produs de 
ICE !?i care fac obiectu l Brevetului de 
inven!ie nr.99664 din 26. 10.1987. 

Astfel multiplicatorul de inalta 
frecven!a (U.) reprezinta un 
amplifi cato r cu ca!?tig va riabil in 
domeniul O,5+110MHz, ca~tigu l k fiind 
dictat de 0 tensiune de comanda Uc, 
care contine 0 componenta continua 
care dicteaza amplitudinea RF la ie~ire 
~i 0 componenta de joasa frecven!a 
(max.20kHz) care dicteaza gradul de 
modulape in amplitudine MA. 
Amplificatorul de ina Ita frecven!A Ai.f. 
as igura nivelul mare la ie~i re Uo'. 
Detectoru l de varf I transforma 
tensiunea RF intr-o tensiune continua 
Ud1 dupa 0 lege: Ud1 =1"]UO' (1), unde 1"] 
reprezinta randamentul de detec!ie 
care variaza foarte mult i n func!ie de 

marimea tensiunii Uo' (90+20% pentru 
Uo=1V+30mV). 

Detectoru l II transfo rm a 0 

tensiune alternativa auxiliara Ua intr-o 
tensiune continua, dupa 0 lege similara 
(am presupus detectoarele identice): 
Ud2=llUa (2). 

Sucla de contro l automat 
CAA2 cuprinde detectorul I, un 
amplificalor de joasa frecven!a !?i 
curent continu u A.j.f., precum !?i 
multiplicatorul Lt.. Rezulta tensiunea 
RF: 

U o' =(kAjfA i fUd 2 1 
(1 + kA jfAUll U o» U 0=( kAjfA H1"] U al 
(1 +kA;fA"~Uo))Uo (3) 

Daca amplificarea in bucla 
deschisa respecta condi!ia 
kA;tAfllUo» 1 (4), rezulta UO'=Ua, ~eci 
tensiunea de ie!?ire RF va urmari exact 
evolu!ia tensiunii auxiliare Ua, a carei 
frecven!a este rela t iv mica 
(300+400kHz) , dar mult mai mare 
decat frecven~ maxima de modula!ie 
MA. Fumizarea tensiunii Ua va fi facuta 
de un oscilator auxiliar al carui nivel !?i 
grad de modula!ie MA pot fi controlate 
precis, da lorita frecven!e i de lucru 
reduse. Ca observape generala, 
principiul expus mat sus poate fi aplicat 
liii pentru frecven!e mai mari decat 
110MHz. 

Etajul de ie!?ire propus are 
performan!ele: 

domeniul de frecven!a: 
O,5+110MHz (eventual 0,1 +110MHz 
prin marirea condensaloarelorC4, C5, 
C11, C12 din figura 5) ; 

- nivelul de ie!?ire O,15+1Vef/50Q 
(sau75Q); 

1---+1 ., >--.,...---:---+ "" r--+---, z...s..e .. 5O sou 150 

Del&elof I 

AJI 

r --, -If -, 1 Do>octo<t . 1 
: L _--' 
, '" 

If 
' __ J ~ I 

t.V. __ __ I a.da I .... _---' 

Figura 4 
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- nivelulla intrare 10+15mVcf/50Q; 
- grad de modula!ie in amplitudine 

m=O+80%; 
frecven!a de modula!ie 

20Hz+10kHz; 
- precizia pentru nivel sau pentru m 

este de 3+10% suplimentar fa!a de 
eroarea unui voltmetru de c.c. (pentru 
nivel) sau de joasa freeven!a, maxim 
10kHz (pentru m), utilizate in acesl 
scop. 

i n figura 5 este prezentat 
etajul de ie!?ire, in partea de sus fiind 
circuitele d e i na Ita frecven!a . 
Multiplicatorul de inalta frecven!A este 
format din T1 liii T2, care transmit in 
R12 0 tensiune RF variabila, in funcFe 
de pantele lui T1 !?i T2, care suntd irect 
propor!ionale cu curentul continuu prin 
aceste tranzistoare. Se putea folosi !?i 
un tranzistor MOS cu dubla poarta, dar 
problemele de stabilitate (Ia oscilatii 
parazite) sunt mai u!?Or rezoJvabile in 
pr imul caz. Tranzistorul T3 este 
repetor, T4 amplifica, iar T5, T6, T7 
reprezinta un elaj i n contratimp (clasa 
A) care poate asigura un curent variabil 
RF, dublu fa~a de cazul unui singur 
tranzistor. Daca semnalul de intrare 
este sub 10mVef, este posibil ca la 
110MHz sa nu se mal ob~ina maxim 
Uo'=1Vc/50Q (75Q). Daca semnalul de 
intrare cre!?te sensibil peste 15mVef, 

vor creste distorsiunile semnalului de 
i e!?i re.i~ acest scop, semnalul de 
intrare se reduce corespunzator cu R2 
(560Q daca Uo=100mVor). Pentru 
mentinerea adaptarii serve!?te R1 . 
Daca niveluJ de intrare are valoarea 
10+15mVe f atunc i R1=oo, R2=O. 
Condensatorul C2 asigura stabilitatea 
perechii T1, T2 la oscilapi de inalta 
frecventa , iar C9 compenseaza 
caderea amplificarii la frecven!e inalte. 
Rezisten!a semireglabila R23 
stabileliite punetul static de func!ionare 
optim al etajului in contratimp, cerin!a 
fiind ca tensiunea continua masurata 
i n emitoruJ lui T6 sa fie de 6,2±O, 1V. 

Partea de jos din figura 5 
(delimitata de ecran) contine circuitele 
de joasa frecven!a. Partea infenoara 
a circuitului integrat 11 , impreuna cu 
T10, formeaza un oscilator sinusoidal 
a ca rui frecven!a, aproximativ d e 
300kHz, este stabilita de circuitul de 

9 
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Figura 5 

acord L 1, C35. Nivelul acestui oscilator C20, C21 . Ambele detectoare sunt de 
Ua, la ie~irea in emitorullui Tl0, este varf, diodele avand un mic curent ini~ial 
stabilitde tensiunea continua reglabila de polarizare, pentru a elimina 
cu R63. Etalonand poten~iometrul {de tensiunile de prag :;;i a asigura detectia 
exemplu, folosind un disc gradat la nivel mic (zeci de milivolti). Curentii 
experimental dupa valorile masurale de polarizare sunt asigurati de 
cu un milivoltmetru c.a . sau un R34+R38~iR49,R50.0iodelefolosite 
osciloscop, in emitorul lui T10), vom (cu si liciu) asigura men!inerea 
calibra tensiunea de ie9ire RF, constantaaniveluluipanala 110MHz, 
deoarece amintesc ca tensiunea de cu 0 eroare mai mica decal 1dS. 
i e~ire Uo' va fi practic egala cu Ua. Reducerea erorii se poate face 
Oetectorul ll pentru Ua este format din uti lizand diode Schottky. Oiferenta 
03, 04:;;i grupurile de filtraj R43+R48, dintre tensiunile detectoarelor (foarte 
C22+C29, iar detectorul I pentru Uo' mica) constituie tensiunea de eroare 
este format din 01, 02 :;;i R37, R38, penlru amplificatorul de eroare format 

10 

din partea superioara a circuitului 11 :;;i 
Iranzistoarele T8, T9. Tensiunea din 
emitorul lu i T9 comanda curen!ii 
continui prin T1, T2, deci pantele lor 9i 
respectiv amplificarea in inalla 
frecventa a etajului Tl, T2. Tn aces! 
mod se inch ide circuitul de control 
automat al amplitudinii CAA2 penlru 
etaju l de ie9ire. 

Aplicand 0 tensiune Urn de j.f. 
pe intrarea MA, oscilatoru l de joasa 
frecventa va fi modulat in amplitudine, 
deci 9i tensiunile Ua respectiv Uo' vcr fi 
MA. Se poate face 0 eta lonare a 
gradului de modulat ie masurand 
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comparativ m pentru Ua (de exemplu 
cu un osciloscop) ~j tensiunea Urn. 
Men~jonez ca rela!ia de 
proporponalitate se men~ine indiferent 
de nlvel sau grad de modulatie (oricum 
m::>80%).Astfel, daca pentru 0 anumita 
valoare Um1 ob~in m=30%, pentru 
Urt\2=2Um1 voi avea m=60% indiferent 
de pozitia lui R63. deci de nivel. 
Rezjsten~a semireglabila R42, 
impreuna cu R41, compenseaza 
decalajele de tensiune dintre 01, 02 
:?i 03, 04 pre cum ~i eel corespunzalor 
circuitului 11. Reglajul se face astfe1 
inca! la nivel RF minim sa 5e men!ina 
un grad de moduta!ie mare, de 80%, 
similar cu eel stabilit la nivel maxim. 

Piesele fol05ile sunt de uz 
comun, mnd taate fabricate in 
Romania. 0 cerin!a special§. apare 
pentru taate condensatoarele 
ceramice din partea de inal18 frecven}fl 
~i pentru C20, C21, care este de dorit 
sa fie de volum cat mai mic (maxim 
ca~iva mm). Se pot utiliza 
condensatoare multistrat. 

Sobina L 1 nu are nici 0 
cond i~ie specia l a de realizare, dar 
obtinerea valorii de 100~H, cu 0 

!o leranta de ±20%, va impune 
realizarea ei pe miez. Ca verificare, 
introducerea ei in oscila!or !rebuie sa 
conduca la 0 frecven}fl de 250+350kHz 
masurata in emitorul lui T10. 

Din punc! de vedere al 
realizari i praclice se indice!! 0 place!! de 
circuit imprimat, cu principalele piese 
pozi~ionale ca in figura 6. Oricum, 
circuilele de inalta frecven!a se separa 
cu un perele melalic de cele de joasa 

6XiQ.161 Expunerile de circuite 
continua cu un inlocuitor de starter ~i 
droser pentru tuburile fluorescente, 
tocmai pentru a ara ta diversitatea 
acestor tipuri de circuite. Montajul este 
un multi plica tor de tensiune (seria 
multiplicatoarelor de tensiune 
constiluie un domeniu interesant de 
studiat ~i sunt exemple elocvente i n 
contextu l acestu i articol) ~i 
func\ioneaza fo arte bine, piese le 
punfmdu-se in carcasa metalica a 
lampii. 

Schema de principiu este 
aratata in figura 9. 

Dar montajele acestea nu sunt 
numai la nivel "macro", ele pot fi ~i la 
nivel ~micro", de exemplu in circuitele 
integrate logice sau operationale.1vn 
ales aproape la intamplare doua 
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frecventit Aceasta delimitare 
impiedica patrunderea nedorita a 
frecventei auxil iare de 300kHz in 
circuitele de inaM frecven~, iarin plus 
asigura 0 temperatura relativ uniforma 
pentru cele doua detectoare. Grupul 
R33, C17 trece dintr-o parle in alta 
printr-o decupare facuta in ecran. 
Pentru partea de inalta frecven!il se 
impun conexiuni cat mai scurte. 
Oricum trebuie respectate neape!!rat 
condi~iile: 

- Etajul Tl , T2, C3, C4, C5, R5, C6 
trebuie sa ocupe 0 suprafa~ minima, 
iar R7, R8 sa fie lipite cat mai aproape 
de R5, R6, 

- Etajul T5, T6, T7 trebuie sa ocupe 
o suprafa!a minima, din emitorullui T6 
pomind imediat R32 ~i R33. 

5 legal la -15V. S-a dat 0 nota!ie ~i 
pentru celelalte terminale, dar se poate 
inversa rolul celor doua perechi 
diferen!iale. 

- Placa de circui t imprimat se 
executa cu plan de masel, adica pe fata 
cu piese (circuitul fiind dublu placat) se 
lasa 0 suprafa!a continua de folie, 
decupand doar mici orificH in juru l 
lerminalelor care nu se lipesc la masa. 

- La fel ca ~i oscilatorul RF (vezi 
nume!! rul trecut), etaju l de ie~i re se 
ecraneaza intr-o cutie de labia, 
coneclata la masa prin ~uruburi, sau 
lipita i n mal multe puncte. Toale firele, 
cu excePtia celor de radiofrecven!a Uo 
~i Vo' sunt trecute prin condensatoare 
de trecere montate direct pe pere!ii 
cutiei, sau in lipsa aces!ora prin treceri 

Tl " " " " 0" 
-"'-- +0 0 0 0 0 0 

0" 
R330 .. 1-"" 

~ """"'" 
D' "' "0 DD3 = = I " DC21 croD ,,0 G 0"' 

Figura 6 

- Rezistoarele R3, R15, R25, R29 
impiedice!! osci la! ia paraz i t~ a 
tranzistoarelor de inaM frecven!a. 

• Piesele se lipesc cat mai aproape 
de circuit. La tranzistoare terminalele 
sunt sub 2mm, iar condensatoarele 
ceramice se plaseaza direct pe 
suprafa!a placii. 

- Circuilul11 are neaparat tenninalul 

" o:::!----l l>---t:!J:J " 
,c[TI::!-~-'c--'/ 

~ 

"o:::!-- --l 
~ '----,/ 
~'-'~, 

M Dii:t----1 
3C '----,/ 

Figura 10 

scheme, acestea nefiind cele mai 
reprezentative ~ i lasand place rea 
cititorului de a gasi altele, cu un grad 
mai mare de similitudine. 

Figura 10 ne arate!! circuitul 
logic CDB410E, iar figura 11 circuitul 
operational dublu JJA747. 

Este interesant ca sunt 

in sticia care simu ltan sunt legate la 
masa prin condensatoare ceramice de 
1+4, 7nF cu terminale extrem de scurte. 

- Intra rea Uo ~i ie~ i rea Uo' sunt 
conectate prin cabluri ecranate cu 
impedan!a caracterisUca respective!!, cu 
tresa lipita la cutiile metalice sau la 
panou, daca i e~irea este scoasa [a 
BNC. - continuare in numaruJ viitor-

ITH • ./1;;;","7","" I 
7.pC 

....... o:::t-., • 

L-~F~,g-C-m~l,C-~:L~~ 
scheme ~i cablaje care respectfl regula 
simetriei dupa doue!! axe: pe orizontala 
~i pe verticala, arestea in special la 
circuitele integrate cu foarte multe 
~piese~ incorporate - memor ii , 
microprocesoare elc. 9i cand ne 
gandim ca aces! lucru a fost posibil 
doar copiind de la ~mama natura~! 
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GENERATOR DE FUNCTII DE iN ALTA FRECVENTA , , 
REALIZAT CU MAX038 

ing. ~erban Naicu 
Circuitul integral monolilie de 

tip MAX038, predus de binecunoscuta 
firma MAXIM, esle un generator de 
fun c~ii de precizie , de frecven~a 
ridicata., care poate genera semnale de 
forma triunghiulara, in dinte de 
fierastrau, sinusoidale, dreptunghiulare 

Un impediment al ut ilizarii 
acestui CI in construG\iile de amator if 
constituie pre\ul de vanzare destul de 
ridicat al acestuia (de circa 350.000Iei/ 
exemplar la Vitacom Electronics, la 
data realiza.rii articolului) . 

Circuitul MAX038 poate fi 
fclasit in urmatoarele genuri de 
aplica~ii : generatoare de func!ii de 
precizie. oscilatoare controlate in 
iensiune (VeO), modulatoare in 
frecven\a , modulatoare in impulsuri, 
buGle cu calare pe faza (PLL), 
sintetizoare de frecven~a ~i 
generatoare FSK (semnaJe 
sinusoidale ~i dreptunghiulare). 

~i impulsuri. 

Figura 1 

Dintre caracteristicile mai 
importante ale CI de tip MAX038 
amintim: 

-domeniu de frecven\a: 
O,1Hz+20MHz; 

Superioritatea circuitului 
integrat MAX036 fa~a de celelalle doua 
generaloare de funcpi integrale 
prezentale in numerele anlerioare ale 
revistei noaslre (ICL 8036-lntersil ~i 
XR2206-Exar) consta in aceea ca 
lim ita superioara a domeniului 
frecven!elor generate cre~te de la 
valoarea de 1 MHz la 20MHz. 

-reglaje independente pentru 
frecven~a ~i factorul de umplere; 

-ordinul de baleiere a frecven!ei 
3501a1 ; 

-faclorul de umplere variabil cuprins 
inlre:15% ~i 65%; 

-impedan!a mica de ie~ire: 0,1Q; 
-distorsiuni reduse (semnal 

sinusoidal): 0,75%; 

Tabelul 1 
Pin Nume Semnificatia functia 
1 REF le~ire lensiune de referinta de 2,50V 
2 GND Masa 
3 AD Inlrari pentru comanda selectiei 
4 A1 formelor de unda (compalibile TTUCMOS) 
5 COSC Coneclare condensator exlern 
6 GND Masa 
7 DADJ Inlrare pentru reglarea faclorului de umplere 
8 FADJ Inlrare pentru reglare frecventa 
9 GND Masa 
10 liN Inlrare de curenl penlru comanda frecven!ei 
11 GND Masa 
12 PDO le!?ire deteclor de faza.Se leaga la masa daca deleclorul 

de faza nu e folosi l 
13 POI Inlrare clock (referin!3) pentru delectorul de faza. Se leaga 

la masa daca deleclorul de faza nu e folosil 
14 SYNC le!?ire compalibila TTUCMOS, legalurs intre OGNO !?i OV+ 

Permile oscilalorului inlern sa fie sincronizal cu ajutorul 
unui semnal extern. Se lass in gal daca nu este folosi! 

15 OGNO Mass digitals. So lass in gal penlru dezactlvarea 
func!iei SYNC, sau daca func!ia SYNC nu esle folosila 

16 DV+ Inlrare tensiunc digitala de +5V. Se poate lasa in gol 
daca func!ia SYNC nu e falosi ts 

17 V+ Inlrare tensiune de alimenlare de +5V 
18 GND Masa 
19 OUT le!?ire semnal sinusoidal, dreptunghiular sau triunghiular 
20 V· Inlrare !ensiune de alimenlare de -5V 

12 

-varia~ia cu temperatura:200ppmFC. 
Capsula (vedere de sus) ~i 

semnifica!ia pinilor sun! prezentate in 
figura 1 ~i tabelul1. 

Nota Cei dnd pini de masa (GNO) 
nu sunt in interiorul circuitului integrat 
eonecta!i intre ei. Se reeomanda 
realizarea unui plan de masa la care 
sa fie coneeta!i direct to!i ace~ti dnci 
pinll2 , 6, 9, 11 ~i respeetiv 161. 

Circuitul integrat este livrat in 
cine; variante prezentate in tabe lul 2: 

Valorile limita absolute ale 
marimilor electrice sun! urmatoarele: 

- V+ la GND: -0,3V la +6V; 
- V+ la DGNO: -O,3V la +6V; 
- V- [a GND: +O,3V la -6V; 
• tensiuni pe pini: 
· IIN. FAOJ. OAOJ. POD: (V·=.Q.3V) 

la (V+=+O,3V); 
-cose: +0,3V la V-; 
· AO.A1, POI, SYNC, REF: ·0.3V la 

V+; 
- GND la DGND: ±0,3V; 
- curent maxim (Ia arice pin) : 

±50mA; 
- OUT, REF Durats seurtcircuit la 

GND, V+, V-: 30 sec; 
putere disipata continuu 

(T A=+ 70°C): 800+889mW; 
temperatura maxima 

jonc\iune:+150°C. 
in figura 2 este prezentata 

schema bloc a cireuilu lui integrat 
MAX036. Men~ionam ca sage!ile de p 
aceasta schema bloc indica direc!ia 
semnalului (~i nu polaritatea) , iar 
condensaloarele de trecere marcate 
cu asterisc (*) au valoarea de 1~F 
ceramic, sau 1~F electrolitic in paratel 
cu 1nF ceramic. 

Dupa cum s-a aratat, 
generatorul de funcpi de inalta 
freeven!a MAX03B produce semnale 
eu distorsiuni reduse, de tip sinusoidal, 
triunghiular, in din!i de fierastrau sau 
dreptunghiular (impulsuri) cu frecven!e 
cuprinse intre mai pu!in de 1 Hz ~i 20 
MHz (sau mai mUlt) utilizand in schema 
folosita un minim de eomponente 
externe. 

Frecven!a ~i factorul de 
umpJere pot fi reg la{e Tn mod 
independent unul de a ltul, prin 
programarea curentulu;, a tensiunii sau 
a rezisten!ei. 
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Circuitul MAX038 se 
alimenleaza cu 0 tensiune continua 
diferentiala de ..!:SV(±S%). 

Oscilatoru l de bazE! (din 
schema bloc) este de tipul cu relaxare 
~i lucreaza prin incarcarea !i';i 
descarcarea altern at iva a 
condensalorului Ci' (pinii 5, 6) cu un 
curen! constant, generand simullan 
semnale triunghiu lare ~i respectiv 
dreplunghiulare. Curentul de incarcare 
:;;i descarcare este comandat de caire 
curentulla pinul10 (lIN) ~i este modulat 
de caire tensiunile aplicate la pinii 7 ~ i 
8 (DAOJ:;>i FAOJ) . Curenlulla pinul1 0 
(liN) poate fi varia! intre 2).1A 9i 750)lA, 
producand mai mult de doua decade 
de frecventa pentru ariee vatoare a 
condensatorului CF" Aplicfmd ±2,4V la 
pinuI8(FAOJ) se poate varia frecven!a 
(avand VFADJ=OV) eu ±70%, acest 
lucru fiind utilizat pentru reglajul fin al 
frecven\ei. 

Forma de unda doritflla ie~ire 
esle selectata cu ajutorul pinilor de 
adresa TTUCMOS (AO ~i A 1) conform 
tabelului 3: 

Freeven~a de la ie~irea 
generatorului este determinata de 
eurentu l injectst la pi nul 10 (UN), 
eondensatorul CF (dintre pinul 5 • 
COSC ~i pinu1 6 - GNO) ~i tensiunea 
de la pinul 8 (FAOJ). 

Figura 2 

Faetorul de umplere 
(procentajul de timp cat forma de unda 
este pozitiva) poate fi variat intre 10% 
~i 90% prin aplicarea unei tensiuni de 
±2,3V la pinul 7 (oAoJ). Aeeasta 
tensiune modificii vaJoarea eurentului 
de inciircare ~i descarcare a lui CF, in 
timp ee freeven!a se men!ine 
constanta. 

o tensiune de referin!a fixa de 
2,5V(REF) la pinul 1 permite stabilirea 
lui liN, FADJ sau DAoJ cu ajutorul unor 
rezistoare fixe ~i da posibi litatea 
opera\iunilor de regl are eand 
poten!iometrii sunt conecta!i de la 
fiecare dintre aeeste intrari la pinul 1 
(REF). Pinii 8 (FAoJ) ~i/sau 7(oADJ) 
pot f i conecta!i la masa (G ND) , 
determinand freeven!a nominala cu un 
factor de umplere de 50%. 

Valoarea freeven!ei de ie~ire 
este invers propor)ionala cu valoarea 
condensatorului CF' Valoarea acestuia 
se va alege pentru a se putea genera 
frecven!a de 20M Hz. 

Un circuit formator de semnale 
sinusoidale (S INE SHAPER) 
transforma semnale1e triunghiulare i n 
semnale sinusoidale avand distorsiuni 
red use. Semnalele triunghiu lare, 
dreptunghiulare ~i sinusoidale sunt 
aplicate la intra rea unui multiplexor 

(MUX). Cele doua linii de adresa (AO 
~i A1) determina care dintre aeeste Irei 
fo rme de unda este selectata. Cu 
ajutorul amplificatorului de ie~ire se 
cre~te nivelul amplitudinii semnalului 
furnizat la pinul 19 (OUT) la valoarea 
constanta de 2Vw. 

Semnalul !riunghiular esle, de 
asemenea, trimis la un comparator, 
care produce forme de unda (SYNC) 
de mare viteza, de forma 
dreptunghiulara, care au rolul de a 
sincroniza alte oscilatoare. Circuitul 
SYNC are alimentarea provenita de la 
o sursa separata ~i poate fi dezactivat 
la dorin!EI. 

Cireuitul integrat MAX038 
conIine un detector de faza care poate 
fi utilizat in bude eu calare de faza 
(PLL) pentru sincronizarea ie!?irilor 
acestuia eu ajutorul unul semnal 
extern. Sursa externa este eonectata 
la inlrarea detectorulu i de faza (POI), 
iar ie~irea detectoru lu i de faza este 
luata de la POO. Pinu l 12 (PDO) 
reprezinta ie~irea unei por!i SAU­
EXCLUSIV ~i produce o forma de unda 
rectangulara la ie~i re , chiar cu pinul1 3 
(POI) coneetat la masa. lesirea POO 
se coneeteaza, in mod normal , la 
FADJ. 

DOC la 70°C 20 Plastic DIP 
MAX038CWP DOC la 70°C 20 Wide SO 

i 1 sinusoidala MAX038C/D ooe la 70°C 

o logic o logic dreptunghiulara MAX038EPP -40°C la 85°C 20 Plastic DIP 

I MAX038EWP 



Cand detectorul de faza 
(PHASE DETECTOR) intern nu este 
folosit, pinii 12 ?i 13 (PDO ~ i POI) 
trebuie conectati la masa. 

practica, aceasta limita superioara a 
frecventei este posibil de depa~it, dar 
cu riscul deteriorarii formei de unds a 
semnalulu i generat). 

Pinul 14 al C I (SYN C) 
reprezinta 0 ie~ire compatibifa TTU 
CMOS care po ate fi folosita la 
sincronizarea unor circuite exteme. 

De?i pretul unui circuit integ rat 
MAX038 este destul de ridicat • totu?i 
realizarea unui generator miniatura de 
func!ii cu acest CI poate fi tentanta 
pentru constructorul electrOr~n~js~t~. __ ---, Pi nul 16 al C I (DV+) este 0 
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in figura 3 prezentam 0 

schema extrem de simpla de astfel de 
generator de functii cu MAX038, 
incluzand ~i partea de stabilizatoare de 
tensiune (pozitiva?i negativa). Nu sunt 
incluse partea de transformator?i cea 
de redresor. Pentru acest seop se vcr 
utiliza un transformator de re!ea 
coborator de tensiune, care furnizeaza 
in secundar 2x9V/3VA ~i 0 punte 
integrata de diode redresoare de tip 
1 PMOS sau echivalenta ( sau patru 
diode discrete, de tip 1 N4001 ~ .a . ) 

Consumul montaju lui la 0 
alimentare diferen~iala de tensiune de 
±5V este foarte redus, de circa SOmA 
pe ftecare ramura. 

Stabi li zarea tensiunllor la 
valorile cerute de montaj (de ±5V) se 
face cu ajulorul a doua CI specializale, 
de tip 78LOS (tensiune pozit iv~) ~i 
respectiv 79LOS (tensiune negativa). 

Generatorul propus in acest 
artico l poate gene ra sem nale 
sinusoidale, dreptunghiu la re ~i 
triunghiulare avand 0 amplitudine 
(foarte slabila) de 1Vvv pe 50.0 . 
Frecven~ semnalelor furnizate este 
cuprinsa i ntre Q,5Hz ~i 10MHz (in 

14 

Ag.xo 3 

intrare digitalfl pentru lensiunea de +5V 
care se aplica prin intennediul !?trapului 
prev8zul (de la pinul17, V+). Pinul16 
poate fi lasat in gol (absen~ ~trapului) 
atunci cand facilitatea SYNC (de la 
pinul14) nu este folosita. 

La ie~irea generatorului 
(OUT) , p inul 19, se genereaza 
succesiv semnale de forma 
sinusoidala (comutatorul K1 in pozitia 
1), dreptunghiulara (K2 in pozi~ia 2) sau 
triunghiulara (K1 in pozitia 3). 5e poate 
u!?or remarca faptul ca prin actionarea 
comutatorului K1 in cele 3 pozi!ii se 
aplica pe pinii de adresa 3 9i 4 ai CI 
(AO ~i Al ) semnale logice · 1 ~ sau ·OM, 

Figura 4 

LABORATOR 

conform unui atgoritm prezentat 
anterior. 

Cu ajutoruf comutatorului K2 
care selecteaza valoarea unuia dintre 

cele 7 condensatoare (C1 ~C7) se 
afege 0 subgama de frecventa intr-un 
raport de 1:10. Prima subgama se 
i ntinde intre O,5Hz?i 50Hz, urmatoarea 
i nl re 4Hz ~i 500Hz ?a.m.d. 

Cu poten!iometrul P1 de fa 
pinul 10 (l fN) se efectueaza reglajul 
brut de frecven!a, cu potentiometrul P2 
de la pinul 8 (FADJ) reglajul fin de 
frecventa, iar cu ajulorul 
poten!iometrului P3 de fa plnul 7 
(DADJ) se face reglajul factorului de 
umplere al formelor de unda. 

Pinii PDI (13) ~i PDO(12) ai 
detectorului intem de faza, care nu este 
folosit in aceasUi apl ica! ie, sunt 
conecta!i la masa. Pinii 2, 6, 9, 11 !? 
18 sunt de mass (GND). 

intrucatampliftcatorul de iesire 
prezinta 0 impedan!a foarte mica (mai 

mica de 1Q) la pinul 19 (OUT) s-a 

inseriat rezistorul R4 (47Q) cu scopul 
de a asigura generatorului 0 impedan).8 

de ie!?ire de aproximativ 50Q. 
Cablaju l montajului , avand 

dimensiunile foa rte reduse, este 
prezentat in fjgura 4. 

~trapu l de punere in func~une 
a facilitfl\ii SINCRO poate ft inlocuit, 
dad! se dore~te, cu un intrerupator. 

Atragem atentia asupra 
modului ingrijit in care trebuie executat 
cablaju l, deoarece altfel pot aparea 
oscila!ii (in special la frecventele foarte 
mad) , caz in care este necesar­
retu~area acestuia! 
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LAB ORATOR 

CIRCUITE ELECTRONICE "iN OGLlNOA" 

ing. Florin Balan 

Nu de pu\ine ori eleclronislul 
a observat ca unele montaje 
electronice sunt simetrice , sau mai 
bine zis sunt co pia Min oglinda~ a 
celuilalt. Domeniul in care se observa 
acesl lucru este foarte vast: 
stabi lizatoare de tensiune, 
modulatoare, am lificatoare etc. 

3 ', 
---- .:.' , , 

Figura 1 
• 

Articolul de fata i!?i propune sa 
ate cateva scheme teoretice, dar !?i 

practice, din acest vast domeniu, 
lasand cititorilor placerea de a gasi 
allele. 

surse de alimentare duble.Acestea se 
pot ob~ne elegant folosind surse cu 
stabilizatoare incapsulate ca in figura 
3, sau se construiesc in regim "SOLID 
STATEn pentru cei care au piese 
discrete, dar fotosesc !?i piese 
recuperate din diverse montaje cum ar 
fi cel din figura 4. 

Un montaj pulin mai 
complicat, dar sugestiv pentru ti llul 
articolului , este cel din figura 5 , 
cablajul fiind dat in figura 6. Folosind 
traseul de masa se peate face proba 
cu 0 ogl inda. !?i, exceptand mieile 

,------"''''l' ""'" 

inadvertente de desen, efectu l este 
evident. Acesta poate fl9i mai clardaca 
schemele 9i cablajele se construiesc 
cu ajuterul calculatorului. 

Pentru eei care vor sa 
construiasca schema din figura 5 vom 
descrie constructia stabilizatorului. 

==-~: ==-'" 
Figura 2 

''''''' 
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Figura 4 

Sa incepem cu cateva 
heme de redresoare-stabilizatoare. 
figura 1 observam 0 redresare cu 

punte Gratz, iarin figura 2 0 redresare 
bialternan!a cu numai doua diode, dar 
fo losind doua infa!?urari ale 
transformatorului, prin acestea vedem 
nu numai simetria montajului, dar !?i 
avantajele !?i dezavantajele celor doua 
montaje puse fa~ in fata (Ia puntea 
Gratz se folosesc patru diode, dar a 
singura Tnfa!?urare - deci un 
transformator simplu , pe cand la 
redresarea biallernan!a cu doua diode, 
pentru ace la!?i rezultat - de!?i se 
folosesc numai doua diode, 
transformatorul are doua infa!?urari 
identice in secundar, deci avem un 
transformator mai complicat). 

Intrand in domeniul 
stabHizatoarelor, in special, datorita 
alimentarii duble a unor eireuite 
integrate operaliona!e, avem nevoie de , 
TEHNIUM • Nr. 11/1999 

80136 

" 'w 
Dupa redresare cu puntea Gratz:?i fiUrare intalnim prima parte 
a stabilizatorului fannat dintr-un generator de curent constant 
(tranzistorul BC177, doua diode 1 N4001, rezistoarele de 4K7 
~j l80Q) care are rol de a injecta in baza Oarlingtonului BC107-
80135. un curent constant - dar care poate fj marit sau 
mjc~orat, daca se dorer;;te marirea sau mic~orarea amperajului 
dat de sursa, prin modificarea rezisten!ei de 1 BOQ. Binein!eles 
ca daca marim puterea data de sursa, Darlingtonul va deveni 
BD135-2N3055, tranzistorul comparator de eroare este 80135, 
in Jimitatorul de curen! se va fo[osl tot un SO npn iar tiristorul, 
pentru siguran!a, poate fi seria T3N sau T6N. 

"T" --
~OI).I' ... JIll"' l N4005 

I ..... lIUOOS 

Br>1 3~ 10" 

" '" Pll2Z l OO .. 5OOmA 

Figura 5 

IS 



Dispozitivul de protectie la suprasarcina ;;i scurtcircuit 
(prin limitare de curent) este construit cu un tranzistor simplu 
BC107, cu rezistoarele aferente de 480n ~i 70. . Curentul de 
limitare paate fi regia! prin variatia rezistentei, dupa formula: 
lIim=O,7V/R{Q). Protec!ia la supratensiune sau distrugere 
accidentala a sistemului de stabilizare!?i protectie la suprasarcina 
este realizata de tiristorul T1N1 , rezisten!a de 68 Q ~i dioda PL 12Z 
(in functie de caz). 

Mai trebuie spus ca, in partea de stabilizare, mai exista 
un tranzistor BC107, folosit ca amplificator de eroare, in a carui 
baza e injectat curent din divizorul rezistiv (el paate fi ~i reglabil 
prin intercalarea unui potentiometru intre cele doua rezistoare) 
9i care are in emitor un stabilizator parametric, respectiv un Zener 
cu valoarea apropiata de cea de la ie9ire sau, daca dorim un 
reglaj larg de tensiune la ie9ire, valoarea Zenerului va da valoarea 

minima a tensiunii de~ie:s:. i~re:'F=:::;-___ 1 
05C3 ' 

, , 
---- ,-! E

" 
, ' 

'.:.. ---, ' 

Figura 7 F 

LABORATOR 

!ntrand in domeniul 
modulatoarelor, acest fenomen este 
evident in modulatoarele dublu 
echilibrate, dupa cum se vede in figura 
7. 

Trebuie aratat ca, indusiv in 9i pe eei tehnici. 0 aranjare in alt mod 
capsulele modulatoare echilibrate , a capsulei modulatorului ar duce la 
piesele componente sunt puse ~in lungirea traseelor de cablaj (in general 
oglinda~, aceasta aranjare din aur), capsula arputea fi neuniforma 
imbunata!ind parametrii electrici, dar iar parametrii de elasticitate s-arstrica, 

, , , 
,'M , 

7 TBA 790K/T 
TeA 150 

U'M 

D' 

; putand duee la ~craparea" ei, in special 

1
~ daca este facuta din plastic sau ra9ini 

epoxidiee. 
a aplica!ie interesanta a 

gasim la ampJificatoare 9i anume la 
amplificatoarele "in punte" - la care 

lD:O.JF porn indu-se de la un amplificator 
16V standard, de 0 anumita putere, prin 

:-+-1-..-+-';', -t--~-+~""r----i~--------+--1 dublare i n oglinda" se ob\ine 0 putere 
, 1M • lOOJF de doua ori mai mare. Pentru a fi cat , 
) mai -didactica- s-a ales a schema ce 

D2 

contine un integrat mai vech · 
TBA790K, dar care funqioneaza toart 
bine 9i are 9i reglaje pe intrare. Cu 
modificari minime se poate folosi 

____ ~F~lg:u~ra::.:8:.... ______ _=======:::=== __ , TBA790T sau TCA150 care au 9i 
protec~ie la scurtcircuit. Schema este 

• 

• 

• 

• 
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VIDEO-T.V. 

SUNET BISTANDARD PENTRU TELEVIZOARE 

George Vlasceanu 

Se ~tie cii in telev iz iune 
sunetul ~i imaginea se tran~it 
(simultan) prin modularea a douii 
frecvenle diferite. 

La receplie sunetul se extrage 
prin demodularea unei frecvenle 
intermediare oblinutii din "biitaia" dintre 
purtii toare, procedeu denumit 
"intercarrier". 

Majoritatea receptoarelor de 
televiziune fabricate la noi inainte de 
1990 au fost construite intr-o perioadii 
in care era in vigoare un singur 
standard de televiziune. 

Actualmente au apiirut ~i alte 
norme de televiziune. 

Predominii transmisiile in 
fosta normii OIRT ~i norma CCIR. 

indepii rtat pulin cele douii lamele 
laterale tensionate (arcuite) spre 
interior, altfel se rup picioru~ele 
bobinei. Dupii aceasta de~urubiim cele 
doua "oale" (ciipacele) de feritii 
in~urubate in plastic ~i observiim cii 
pe "mosorul" de feritii ce a ramas, una 
dintre ele (L201), conectatii in para lei 
cu condensatorul de 33pF (C201), are 
mai multe spire ~i va riimane 
nemodificatii. 

Celeilalte, L202, dupii ce ii 
yom taia cele douii capete ale bobinei 
mai sus cu ci rca 10mm fala de 
picioru~ele de conexiune, TI yom scoate 
"mosorul" de feritii cu ajutorul unui culit 
asculit. Dacii nu iese u~or (fiind lipit cu 
vopsea) picuram 0 piciiturii de diluant 

capetele bobinei in suportul de plastic 
~i pe jos (pe langii cablaj) trecem la 
cealaltii bobina pe care yom bobina la 
fel, tot douii spire (cu acelea~i 
precaulii), iar capiitul riimas (fixat prin 
lipire in plastic) va trebui conectat la 
unul din terminalele condensatorului de 
270pF (C203) ~i anume cel conectat 
spre bobinii (nu cel ce "merge" spre 
circuitul integrat TAA661 sau TBA 120, 
dupii ce I-am deconectat). 

Douii piese devin inutile: C202 
de 2,2pF ~i C204 de 750pF. Chiar dacii 
notaliile diferii de la schemii la schemii 
(C202, C204) valorile sunt acelea~i 
(750pF ~i 2,2pF) la televizoarele de 
fabricalie internii despre care am 
menlionat ~i pe acest fapt se bazeazii 

TAA661 
C200 
12pF 

c203 
l201 270pF 

H--~~--1 6 

750pF 

C200 

" pF 

6 2r-- l a. ___ , 
C201 

, , 
L ___ ____ J 

C201 
L.._--+ l 203 

C204 

c ,oo 
"pF l202 

:EPF ~Opf 
Schema origlnala 

Din punctul de vedere al 
recepliei sunetului, diferenla dintre ele 
este aceea cii frecven!a intermediarii 
sunet (din care se obline prin 
demodulare sunetul) este de 6,5MHz 
pentru norma OIRT ~i de 5,5MHz 
pentru norma CCIR. 

Adaptarea prezentatii se 
refera la televizoarele cu circuite 
integrate, cu modul separat de sunet. 

Pe modulul de sunet 
deconectat din televizor se observii trei 
bobine ecranate (cu orificiu de reglaj 
uneori acoperit cu cearii , care trebuie 
inliituratii), doua aliiturate, cu ecranul 
in secliune piitratii ~i una plasata mai 
departe de celelalte, cu carcasa din 
aluminiu (L203). Aceasta din urmii 
riimane intactii (nu ii yom scoate cutia 
ecran, ci doar ceara care obtureaza 
orificiul de reglaj). 

Celorlalte douii Ie yom scoate 
prin dezlipire cutiile ecran (la bazii 
fiecare are cate douii bride lipite de 
cablaj) dupii ce in prealabil am 
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I 47nF C'201 

I 139pF 27sp : 
.J.... $=O,lmm 

insa, atenlie cii poate topi carcasa. 
inliituram sarma origimala de pe 
"mos~r" (cateva spire) ~i bobinam un 
numiir de 27 de spire, sarma Cu-Em, 
<l> 0" 1 mm. Cositorim capetele ~i Ie lipim 
cu' capetele tiiiate ce yin dinspre 
picioru~ele de contact (cositorindu-Ie 
in prealabil ~i pe acestea). Fixiim 
mosorulla loc in "scaun" prin presare 
u~oarii. Apoi va trebui sa bobiniim ciite 
douii spire pe fiecare din cele douii 
"mosoare", astfel inciit cele doua noi 
bobine suprapuse sii fie conectate in 
serie astfel: cositorim un capiit al 
sarmei (Cu-Em <l> 0,1 mm) ~i il lipim 
acolo unde a fost lipitii 0 bridii de 
suslinere a ecranajului primei bobine 
conectadu-I la masii, pliem sarma pe 
langii carcasa de plastic ~i bobiniim 
douii spire pe primul "mosor" (nu 
conteazii sensul de bobinare), astfel 
incat la in~urubarea ciipiicelului de 
feritii acesta sii nu reteze capetele 
bobinei, chiarin~urubat panii la refuz. 

Eventual yom ingropa 

" 

-r,~~J 

1"'---"', OspCu·Em Cl> =D,3mm 

Schema modificata 

specificalia cii modificarea se poate 
face chiar dacii nu dispunem de 
schema de principiu, dar dispunerea 
~i valorile pieselor coincid cu cele 
specificate mai sus. 

Condensatorul de 750pF it 
yom folosi in alt loc. Montiim la loc 
"ciipiicelele" filetate de ferita (nu panii 
la refuz). Ecranajele riiman, 
nemontarea acestora influen\an'd 
calitatea rezultatului oblinut. 

Conectiim incii un 
condensator de 12pF de la intra rea 
modulului (picioru~ul celuilalt 
condensator C200, de 12pF, din 
schemii) panii la terminalul bobinei 
confeC\ionate (care acum va fi 
conectatii cu un capiit la masii ~i cu 
aitulla condensatorul nou introdus, de 
12pF). Pe aceastii bobinii conectiim 
paralel un condensator de 39pF 
(C'201). . 

Acum urmarim cealaltii bobinii 
cu ecranaj de aluminiu la care nu am 

~ 
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ELECTROALIMENTARE 

iNCARCATOR PENTRU ACUMULAT0ARE 

Este cunoscut faptul ca 
Va lOaIea cu rentulu i de incarcare al 
unu i acumulator depinde mult de 
'tensiunea care se aplica la bornele sale 
?i de starea sa tehnica. Acest curent 
este uneori nepermis de mare la 

' inceput ?i scade pe masura ce 
acumulatorul se incarca. 

contactul sau normal deschis "a1-b1" 
al imentarea transformatorulu i de la 
re!ea . Remarcam modul de conectare 
a bateriei cu borna "+" la ie?irea +VREOR 
a redresorului, iar borna "-" a bateriei 
se leaga la masa printr-un generator 
de curent constant, ce men!ine 
constant curentullGEN de incarcare,?i 

FUS + VREDI(: -23V 
A +VBAT 1 

220Vca 
b1 

a TRANSFORrvtA.TOR MONITOR 

kl 0 cl.l (OPTIONAL) 

REDRESOR 
2 , 4 

tGEN 

6 
C 

GE,t'J~RAJOR 

.c~~~p~~-'-':--"i DECURENT CONSTANT 

t 7 
k2 

K1 K2 
URO 

Cl ,C2",,1+10uF 

Figura 1 

Aceste "fortar i" in curent prin rezistenta de putere Rp. 
scurteaza multdurata'de via!a?i reduc ' .- lntr~ ce le doua borne ale 
performan!ele in exploatare a le 
acumulatorului, de aceea se impune 
realizarea unui incarcator care sa 

bateriei se al imenteaza un circuit 
monitor cu rolul de a deconecta de la 
re!ea transformatorul ?i de a realiza 

men!ina constant curentul de cele doua t'lepte de curent. 
incarcare, ind iferent de starea tehnica Figura 2 prezinta sch<;lma 
a acumulatorului, sau de tensiuneageneratoru lui de curent constant. 
aplicata la bornele sale. . Curentul ce trece pri n acest generator 

In literatura de specialitate se este curentul de incarcare a 
recomandaLJn cureht de incarcare de acumulatorulu i ?i este determinatprin 
c irca 10% din , 'capacitatea rela!ia: 

ing. Mihai Ple~escu 

emitoarele tranzistoarelor T5, T6 fiind 
dictata de tensiunea diodei Zener DZ2, , ' 

din care se scade tensiunea pe cele 
treijonctiuni baza-emitorinseriate, dar 
pe intreg ansamblu existand 0 

puterni ca amplificare de curent. 
Rezisten!a R24 polarizeaza DZ2 ?i 
tranzistorul T3. 

Pentru tranzistoarele T5?i T6 
se poate scrie rela!ia: 

UCET5.T6=VREDR-URp-VBAT (2) 
unde, V BAT este tens iunea de la 
bornele acumulatorului, iar URp -
tensiunea de la bornele rezisten!ei Rp. 

Func!ie de tipul acumulatorului 
se va calcula rezisten!a Rp, confor 
rela!iei (1) , astfel ca sa rezulte un 
curent de incarcare de aproximativ 
10% din capacitatea bateriei. Rela!ia 
(2) explica posibil itatea unei varia!ii in 
limi te larg i a tens iunii V REOR , la 
cre?terea acesteia d ifese n!a fiin d · 
preluata detranzistoarele T5 ?i T6. 

In figura 4 se prez inta 
monitorul incarcatorului, op!ional de 
altfel, care poate fi uti lizat numai in 

bZ\M., 
acumulatorului, specificata inAh, pana I GEN=(V 0Z2 -3V BE)/Rp (1), 
cand tensiunea pe baterie ajunge la 0 unde: VOZ2 reprezinta tensiunea la 

kl -OEC 
anumita valoare, dupa care se va mari bornele diodei Zener DZ2, iar VBE 
curentul de i ncarcare la 20%. tensiunea baza-emitor a unui 

> ~ Schema de incarcator tranzistor. k2-O!Pt 

prop usa realizeaza atat incarca rea Schema reprezin ta un 
acumulatoarelor la un curent constant, amplificator de curent i n montaj ,; -cuPl 
ind iferent de starea tehnica a acestuia, Darl ington, format din tranzistoarele 

'in condi!iile in care tensiunea sursei T3, T4, T5 ?i T6, tensiunea in +~:b __ ~!:-__ :±+VCOMP 
VRl VR2 VR3 (l/3VBAT) 

de cu rent variaza in lim ite mari, 
protejand la supracurenli sursa ?i 
acumulatorul,- cat ?i comuta rea 
automaia a celor doua Jrepte pentru 
acumulatoarele de 12V. 

In figura 1 se reprezinta 
schema bloc electrica, unde remarcam 
grupul redresor-transfo rmator, ca re 
poate fi realizat dupa orice 'schema . 
cunoscuta, cu condi.!ia de a furniza 
dupa redresor 0 tensiune pulsatorie 
cuprinsa intre 21+30V, un releu K1, 
care la anclamiare va permite prin 

18 

A 

.24 
820 
Q,5W 

lK 
Q,5W 

DZ2 
Pl6V8 

.25 

100 
Q,5W 

220 
Q,5W 

33 
D,5W 

B 

5 IGEN 

Figura 2 
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cazul acumulatorilor de 12V. 
Se observii existen\a a trei 

comparatoare de precizie 11, 12, 14 care 
au rolul de a ccmpara tensiunea V CaMP, 
furnizatii prin rezisten\ele R1 ~i R2 ~i 
stabilita la valoarea1 /3VSAT (R1 =2R2) 
cu una din tensiunile VR1, VR2 , VR3 , 
obpnute prin divizarea tens iun ii 
stabilizate de la bornele diodei Zener 
DZ1, prin intermediu l divizorului R4, 
R5, R6, R7. Atunci cand VR1>VCOMP, 
ad icii tensiunea dintre bornele 
acumulatorului a sciizut sub 0 valoare, 

care decurg evenimentele. 
Dioda D 1 compenseaza 

termic DZ1 , iar D2, D3, C1, C2 maresc 
viteza de ac\ionare a releelor. in figura 
3 este desenat cablajul pentru monitor 
~i generator, pe care sunt amplasate 
toate componentele cu exceppa 
condensatoare lor C 1, C2, 
tranzistoarelor T5, T6 (care se vorfixa 
pe un radiator) ~ i a rezisten\ei de 
putere Rp. 

Referitor la componentel.e 
utilizate se dau drept critice valorile 

R4+R7. CurentullGEN s-a masurat cu 
un ampermetru inseriat cu rezisten\a 
Rp ~ i s-a men\inut ccnstant in condi\i ile 
in care s-a inciircat un acumulator de 
la 10,2V (tensiunea la borne) pana la 
14,1 V, cu 0 precizie de aproximativ 5%. 
Acelea~i rezultate s-au ob\inut ~ i prin 
modi ficarea valorii VREDR de la 
valoarea 2h36V. inciircarea bunii sub 
aceste lim ite s-au ob\ inut prin 
modificarea valorii diodei DZ2, i n 
sensul m ic~orar ii tens iun ii ~ i 

recalcularea Rp, conform rela\iei (1) 
r---~---------------------------4~------~----------~'---------~----------~~ +~T 

", 
lK 

R3 
ISO 

Va::x..p R4 

"2 
" 

820 

OZl 
Pl.7V5 

0' 
lN4007 

VR3 

"3 
ISO 

VR2 

"6 
56 

VRI 

R7 
820 

RB RIO 
10K 8 33K 

11 14 
9 + 

R9 
10K 

R'2 Rl3 
10K 10 33< 

12 13 
11 + 

"" H)( 

Rl. 
10K 

R15 

H'" 
021 
10K 

R20 
'IlK 

Rl6 
J20K 

4 
2 

6 

"18 
33K 

R22 
331( 

"23 
33K 

:9 .. 15\1] .... 1 

2 
~.VBA1 

02 " 03 
lN4007 lN4007 

"'9 11 

33< 
2N2219 

NOTA: 1<: 1 0.R31 ,R18,R22,R23,R19.R8.R9,RII.R2.Rl43,RIS,R20.RI6,.RI7 20%. 25():nVl Figura 4 
R2,Rl 1O%,25OmW RJ 10%.5IXhW 
1<:4,1<:7,R5,R6 5%,25()nW 11..14 8M339.8o'A290I.:~MJ302 

ie~irea comparatorului 12 trece in 
starea SUS ~ i se va seta circuitul 
basculant bistabil 13, se va deschide 
prin . R15 t ranzistorul T1 , se va 
anclan~a releul K1, incepandu-se 
astfel inciircarea acumulatorului. 

Cand VR3>VCOMP, compa­
ratorul 11 trece cu ie~irea in starea SUS 
~ i se reseteaz8 circuitul basculant 13, 
declan~andu-se astfel releul K1 ~i 

decupland inciircarea. Cand 
VR2>VCOMP(VR3>VR2>VR1) iesirea 
comparataru lui 14, trece in starea SUS 
~i se va deschide prin R23 tranzistorul 
T2, se anclanseazii releul K2 si se 
~unteazii prin c~ntactele salifjum~tate 
din rezisten\a Rp, dublandu-se astfel 
curentul de inciircare (vezi relatia 1). 

in cronograma din figu~a 1 se 
pot vedea reprezentate grafic modul in 

LM339 
Bl<A339 
BM2901 
BM3302 

IES2 1E53 

IESI IE54 

v+ v· 

IN)· IN4+ 

IN1 + IN4-

IN2· IN3+ 

IN2+ INJ-

Figura 5 
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1 

I 2 
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componenielor DZ1, R4, ... R7, in rest 
toate celelalte putand varia in limite 
larg i. Pentru 0 altii diodii DZ2 se 
recalculeazii conform rela\ii lor (1) $i (2) 
rezisten\a Rp, pentru a se asigura 
curentul de inciircare optim, avandu-' 
se totu~i grijii ca la 0 anumitii valoare 
VREDR sii nu se depii~eascii puterea 
maxim admisii pe cele douii 
tranzistoare de putere T5, T6. 

in figura 5 este prezentatii 
capsula circuitelor integrate LM339, 
~M339 , ~M2901 sau ~M3302. 

Cu valorile din figurii s-au 
ob\inut urmiitoarele rezultate: 
inciircarea acumulatorului incepe ciind 
tensiunea la borne a sciizut sub 12V, 
declan~area de la re\ea se produce 
cand tensiunea la bornele sale a ajuns 
14,1V, iar dublarea curentului de 
inciircare s-a fiicut la 13,3V, cu 
remarca cii oriciind se pot ob\ine ~i alte 
praguri, prin modificarea divizorului 

Figura 3 

obtinandu-se 0 valoare mai micii (DZ2-
PL3V9/Rp-0,4Q, VREDR>1?V). 

De men\ionat cii in caz de 
scurtcircuit intre bornele bateriei, sau 
dacii borna minus este in scurtcircuit 
cu masa (situa\ie. ce devine 
periculoasii pentru baterie), monitorul 
decupleazii automat tf;'msformatorul 
de la retea. Cu inciirca'torul prezentat 
s-au ob\inut rezultatei foarte bune in 
exploatare , avantajele sa le fiind 
evidente ~i sunt convins cii justificii pe 
deplin investi\ia de materiale necesare 
realiziirii sale , motiv pentru care 
recomand realizarea sa, chiar 
modernizarea unor inciirciitoare de 
care dispune\i. Deoarece realizeazii 
parametrii ~i in cond i\iile in ca re 
tensiunea de la bornele redresorului 
variazii in limite largi, reccmand in mod 
deosebit a Ii folosit la incarcarea 
acumu latoa relor tampon de la 
generatoarele e.bliene. 
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.A:1'exandru Zanc~ 

- urman: 'aIr; numarul trecut_- \~ " :,. " J, ->b in datele de catalo ii, ai ~ avand -in-vedere' consumul ~dus al 
In cele ce urmeaza yor,.fi .• circu itului, aflam ca pentru · 0 d rcuitl,llui integrai !!A723.Tnfigura 19 

prezentate i:a\fVa ,.apl1t:al i) ale tunc~o~a're corecta a referinlei interne, se utilizeaza dublarea tens (unii de 
circuitului integrat P.A 7,23 )~are .:iP9t :aces\~'tr~buie alimentat cu 0 tensiunf alimertare cu celula C1 , C2, 91, D2. 
rezolva unele,situ?lii lim ita , ' .r' ',d: ce:p~in B,5V (Ud,. Exista _si~u~lii g esigur, acestea SUrf! solulii de 

"_ 11 "I I I :ca'lld ' dO~1 m sa I mbunatall m 'urgenla, dar faptul ca partea de curent 
+lo2,-5V-..... -.,.)"'~;.;.,.y . +12v stabi llzatorul unui montaj existent, dar mare este alimentata de la 0 tensiune 

.lK , transformatQrulacestuia(ceestegreu mai mica, duce la scaderea 

5 

R4 
\. 3K9 

6 

12 11 

uA723 

13 
C 

4 

10 

R2 
6KB 

R3 
10K 

sau imposibil de rebobinat) debiteaza considerabila a puterii disipate de 
o tensiune mai mica de 9V (deexemplu capsula, ceea ce constitu ie un avantaj . 
montaje cu Cllogice) . Situalia se poate Tn unele circuite este necesara 
rezolva cu ajutorul montajului din cuplarea/decuplarea alimentarii numai 
figura 17, ce asigura 0 stabilizare a unei parji a montajului (TV, video S2U 
foarte buna, cu 0 cadere de tensiune circuite logice) pentru diminuarea 
pe elementul regulator de numai O,5V consumulu i general. Acest lucru se 
~i la care punctul de'funclionare corect poate efectua foarte u~or, fie cu ajutorul 01 

Pl7V5l 
Figura 16 al tranzistoarelor T14 ~ i T15 este tranzistorului intern de protec!ie T p ca 

asigurat de dioda Zener, de tip PL3VZ, in figura 20, fie control and din exterior 
Exista cazuri in care tensiunea care este conectata la pinul 10. functionarea tranzistorilor interni T14 

, 11 
ce trebuie sa fie stabilizata este foarte 
l imitata ca valoare (baterii':3" 
acumulatori ), dar, in interiorul acestei220Vca :: 
plaje foarte mici , ea trebu ie totu~i ' , 

r-------~--i~~~-~--o+l~ 

stabi lizata. Tn figura 16 se prezinta 0 

astfel de schema in care ' caderea 
interna de ten siune este mult 
diminuata fala de schemele clasice. 
Montajul asigura menlinerea unei 
tensiuni de 12V la i e~ire , pentru 0 

Uino-- ..... -ItI-~-, 

:i:1OUF 

11 12 
6 

12 

5 

04 
4K7 

6 

02 
l N4001 

R5 
31<3 

IOU' • 
l SV :C: 

RI 
lK + lOuF 

lOY 

11 

uA723 R2 
3K3 

4 

R3 
7 13 10 4<7 

C 

I nF 
Figura 17 

''1\ , 
~, 'I ' 
'1', -, 2 Ustab Tot pentru cazuri extreme ~i T15, ca in figura 21 . Tn ambele 

cazuri , tranzistorii de reglaj trebuie 
protejali fala de supratensiunile care 
pot apare de la celelalte blocuri de 
alimentare ramase sub tensiune. 

Rl 
~dA723 ~. , 

5 L ' . ' 

F 
, 7 13 

3 

4 

(tensiuni mici ~i re!ea cu varia!ii de 
tensiuni mari , transformator greu de 
rebobinat sau inlocuit) se pot folosi 
schemele din figurile 18 ~i 19.Tn cazul 
din figura 18 se mai pot adauga la 

Figura 18 tensiunea de alimentare inca h2V prin 
redresarea "brumului " relelei cu 
detectorul de van real izat cu dioda D1 , 

Montajul din figura 22 prezinta 
o sursa de tensiune de referin!a 
termostabi lizata, realizata cu circuitul 
integrat !!A723, in care joncl iunile E-8 

l 

tensiune de intrare de 12,5V, Pentru 0 

functionare corecta, etajul intern de 
com~nda (de ti~ Darlington) necesita 
o tensiune de dill, putin 3V, Tn cazul 
schemei de mai ~s , a'cest lucru a fost 
realizat printr-un !~ rtificiu: conectarea 
la ie~ i re a unei di~qe Zener de 7,5V 
(se poate folosi 5i :ilioda interna, prin 
conectarea pi~utui 9 la masa), 
Tranzistorul extern \1 'devine, in acest 
caz, elementul de r~' , lare serie. Este 
de preferat ca aces~ ranzistor sa fie 
un tranzistor de com 1a!ie, tensiunea 
UCEsat deterrninand caderea minima de 
tensiune. 

20 

Figura 19 

~==~:::hlll---liL~~~Ra=a~t ~o • 6 10 Ustab 

2 

uA723 3 

p 4 

7 13 

R2 C3 

TEHNIUM. Nr. 11/1999 



ELECTROALIMENTARE 
UnC>-----t---, 

1N914 Tensiunea de ie~i re este controlata de 

" 

61--""'---"-'1~10L~~--<) tranzistorii T1, T2 ~ i T3. Tranzistorii T2 
F4~_-, U,lab ~ i T3 se pot inlocu i cu trei tranzistori 

de tipul 2N3055, legati in paralel, dar 

5L_,,;--r,;_
S
2-C'=3 J-;~ in acest caz curentul de ie~ire va trebui 

Ucomanda limitat la valoarea de cel mult 5A. 
13 

uA723 

I '''' Circuitul de protectie la scurtcircuit cu 
Figura 20 intoarcerea caracteristicii de curent 

difera putin ca urmare a tensiuni i de 
ie~ire variabile. 

l];n C>---t-- ---, 

alimentarea becurilor cu halogen. 
intarzierea este data de un integrator 
Miller (al carui condensator de 
temporizare C3 se poate alege dupa 
do rin!a) conecta t la i e~irea de 
compensare, astfel incat cre~te rea 

tensiuni i de ie~ire , atat la conectare cat 
~i la deconectare, va fi proporjionala 
cu constanta de timp RC. 

Deoarece curentul de ie~i re a doua tranzistoa re ale ariei de 
tranzistoare de tipu l CA3046 sunt 
fo losite ca perechi termocompensate. 
Tranzistorul T5 din arie, care se afia in 
regim static normal de func!ionare , 
este utilizat la realizarea "incalzirii", iar 
jonc!iunea B-E din tranzistorul T4, 
conectat ca dioda, se utilizeaza ca 
senzor de temperatura. Deoarece 
toate aceste tranzistoare se afia pe 0 

singura arie de siliciu, temperatu ra lor 

r-- .Q.61......L.!..!...-....J ..... f!!l...~:3_~;h>-OustOb 

fi identica. Diagonala pun!ii realizata 
u elemente le R 1, R2, R5 , T4 

alimenteaza amplificatorul de eroare, 
ie~i rea acestuia comandand incalzirea 
tranzistorului T5, astfel incat, la varia!ia 
tempe ratur ii amb iante, refer in!a 

., uA723 
5 

7 

R2 

o alta facilitate oferita de 
aceasta schema consta in posibilitatea 
cre~te ri i tensiunii de ie~ire dupa 0 

constanta de timp a carei valoare se 
poate regia , utila , de exemplu. la 

+ 15V C>---t---.,--------, 

'5 
1K 

Rl 
8K06 

1% 
T4 

11 12 
6 

uA723 
5 

9 

.3 
51<1 

Figura 22 

Flu'.' 13 

Cl--<5..;...j(. 

T2,T3,T4.T5- =CA3046 

3 

4 

2K2 

,';fHC)-oUcom 

Figura 21 

este mare, nivelul zgomotului la ie~ire 
~i impedan!a interna a montaju lui 
depind foarte mult de executa rea 
corecta a cal;>lajelor: un singur punct 
de masa, iar conductoarele de masa 
vor avea sec!iunea de cel pulin 4mm2

. 
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Icatuita din tranzistorii. T2 ~i T3 va 'ttvo---..-~-------t-::-:------t--------t-----, 
+ C I 

ra mane la aprox imat iv aceea~i 4K7 470 I20000UF 

temperatu ra, Pentru ca bucla de 40V 
reglare sa funclioneze cor€Cct, este 
necesara incalzirea controlata a ariei 
de tranzistoare. Din semireglabilul R5 
se regleaza temperatura capsulei cU 
10+20"C peste temperatura mediului 
ambianL La un curent de sarcina de 
200j.lA prin cele doua tranzistoare, se 
obtine un coeficient de temperatura de 
+4,25ppmI"C. 

Schema din figura 23 prezinta 
un stabilizator cu tensiunea de ie~i re 

reglabila in domeniul de la 5V la 30V 
~i un curent de ie~ire de 6A, care are 
unele solu!ii constructive deosebite. 

Alimentarea circuitului integrat 
se face de la 0 sursa de tensiune 
stab ilizata separata , real izata cu 
tranzistorul T5 ~i dioda Zener D1. 
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Priza multi pia telecomandata 
reprezinta 0 instala\ie de ac\ionare de 
la distanta a consumatorilor 
electrocasnici care folosesc pentru 
alimentare reteaua industriala 220Vca. 

Tn varianta prezentata ea 
permite ~i schimbarea a doua canale 

9KI 
r-----------~~J---~---oA 

T 22nf 

T2 
RelQl 

3K3 

10K 

9KI 
r---------~~~--4r---oB 

9KI 

T' 
SCla7 

3K3 

10K 

r-----------~~J---~---oc 

TO 
SClD7 

3K3 

10K 

PRlzA MULTIPLA TELECOMANDATA 

Distanta de telecomanda 
minima, fara ori'entare a emitatorului , 
este de aproximativ 3m. bistan\a 
minima cu orientare preferen\iala a 
emi!atorului este de aproximativ 5m. 
Instala\ia respecta normele de 
protec\ie a muncii in vigoare. 

D 

, 

17 
80135 

l 
::: : 2x30 

l M R N 

0~~~~ 
D )<I-<l"",,1 1'0------0'1 ...... 1 :>---0'-1--,<:1 >----<",1 ""I 

Figura 1 

C.R. 
.,. LEO .,. 
200 

ing. Milian Oros 

1, Emitatorul 
, Schema de principiu este data 

in figura 1. Ea cuprinde patru 
oscilatoare, dintre care trei de tipul cu 
retea de defazare in T. Aceste 
os'cilatoare asigura semnalele de 
modulatie F1=820Hz, F2=1450Hz, 
F3=256'OHz. S-a ales acest tip de 
oscilatoare deoarece este cunoscuta 
stabi litatea ridicata a frecventei 
generate, func\ie de varia\ia tensiunii 
de alimentare. 

Emi\atorul as igura patru 
comenzi. Pentru fiecare comanda 
semnalul generat de tranzistoarele T8, 
T9 este modulat in amplitudine de catre 
doua sau trei (numai pentru comanda 
nr.4) frecven \e simultan. Astfel: 
comanda 1: F1+F2 ; comanda 2: 
F1 +F3; comanda 3: F2+F3; comanda 
4: F1 +F2+F3. 

La apasarea unei taste a 
comutatorulu i K, generatorul de 
purtatoare ~i doua dintre oscilatoare, 
pentru primele trei comenzi, primesc 
tensiunea de alimentare. Pentru 
comanda 4, toate cele patru 
oscilatoare primesc alimentare. in 
momentul cand tasta este lasata libera, 
alimentarea oscilatoarelor inceteaza. 

Sobina L cuprinde 2x30 spire 
si este realizata cu lita de 
radiofrecven\a pe 0 bara de farita de 
tipul celor folosite in radioreceptoarele 

330 330 
r-----~----------~----~------~==r-----~r_----~------------_t~----~+I~ 

47K 10K lOOJ 
3K 4,7uF lOOrf 47K l00nF I 

" " " " 
Figura 2a 

TVintre ele. Daca televizorul prime~te 
alimentarea prin intermediul prizei 
multiple telecomandate, atunci acesta 
poate fi opritJpornit de la distan\a, 
realizandu-se astlel 0 automatizare 
par\iala a func!ionarii televizorului. 

Fiecare din cele 3 iesiri ale 
prizei multiple poate fi temporizatl intre 
1+15 minute. Frecventa de lucru esle 
de 45kHz, modulata in 'amplitudine, cu 
frecventele:F1=820Hz, F2=1450Hz si 
F3=256'OHz. . , 

Alimentarea emitatorului se 
face la 4,5V, iar a receptorului la 
220Vca. Puterea maxima a unui 
consumalor cuplat la priza esle O,5kW. 

22 

22t::nF 

r-=+-"-I'f----,..-j 1----=--'f""I~2 >r 
2xEFD108 

330nf 

SeIecto< conoIe N r------------- -------- -- , 
" 

,3 " 

0 0 

:11: :11: 
0 0 0 0 

:11: 0110 0110 :11: 

~ ~ ~ ~ 
CI C2 C3 C4 

--- -- --------- ------- --

lN4148 
IK 4K7 ..r:,<>' >-t I , 

I 22K 
47uF + lNa148 

I 
I 

Ef 0108 I 
2<2 I 

3,3 

Mufa~ 

portabile "ZEFIR". 
Frecvenla de lucru a 

purtaloarei se' stabile~te din 
capacitatea C. Pentru C=10nF, 
frecven!a purlatoarei este de 
aproximativ 45kHz. Frecven!ele de 
lucru ale celor trei oscilatoare 
modulatoare se regleaza din 
poten!iometrii P1, P2 ~i P3. 
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2. Inst ructiuni de uti lizare emi13tor 
Emiliitorul poate Ii - - e::a: 

de la trei baterii uscate de tiJU RE 5al 

de la trei micraacumulatori ::e 
1.24V. Odatii emitiitorul alilT1€:'''''''' se 
apasii pe una din'tastele L, , = 

~ 
+ 

~o---{==J--""'''!rl 
+ ~ 

S! 

~ 
+ 

~ <l' 
~ 
N 

~ _. ~ 
p 

~ - U 0----<> Z 

~ 

~ 

~ 

;2 
~ 

~o---{==J--~ 
+ 

corespunziitor, prin intermediul bornei 
JAK. 

Pentru aclionarea unei prize 
se apasii pe tasta corespunziitoare 
canalului dorit. pentru un timp de 1 +2 
secunde. Pentru a aduce receptorul in 
starea inilialii, pe canalul respectiv, se 
apasa din nou aceea~i tastii. tot 1 +2 
serunde. 

Dacii nu se foloseste 
e tiitorul , este recomandabil 'ca 
:late . sa fie scoase din el. 

Gand klminozita!ea LED-ului 
es:e "edusa se VOl' schimba bateriile 
sa; se - -"lC3:ca "'licroacumulatorii. 
3. ReoeptoruI 

TV. i n acest moment, LED-<-" ~:; 
trebu ie sii lumineze normal. Dad se 
folosesc microacumulatori . inca.n::a.-=2 
acestora 5e face de la un re<!resco: --

Serena de principiu este data 
2a s; 2b, cespecliv schema 
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blocului de receplie ~i aclionare a 
canalelor TV ~i schema de principiu a 
receptoru lui P.M.T.C. 

Semnalul de tel ecomandii 
este receplionat de blocul de receplie. 
amplificat. demodulat. amplificat din 
nou ~i introdus intr-un compresor 
dinamic pentru a micsora cat mai mull 
influenla poziliei emiliitorulu i. in 
varianta prezentii a prizei multiple. 
acest bloc este intradus in interiorul 
carcasei televizorulu i. impreunii cu 
releu l de actio nare a canale lor 
televizorului. AI"tmentarea acestui bloc 
este asiguratii de blocul de alimentare 
a televizorului. lesirea bloculu i se 
cupleazii la pri z'a multipl ii prin 
intennediul unui cablu ecranat. 

Semnalul de la compresorul 
dinamic ajunge la blocul filtrelor active 
de tipu l t re ce-bandii . Frecvenla 
central ii a benzilor de trecere se 
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regleaza la valorile F1 =820Hz, 
F2=1450Hz, F3=2560Hz, cu ajutorul 
poten\iometrilor P2, P3 ,?i P4. 

8emnalele de la iesirea filtrelor 
sunt redresate, obtinandu-se astfel 
tensiuni continue, a' caror marime se 
compara cu 0 tensiune de referin\a. 
Pragul de referin\a se stabile'?te din P5. 

Decodificatorul binar-zecimal, 
de tipul CDS442, decodifica comanda 
,?i astfel, la una din ie,?irile lui, pe durata 
apasarii uneia din tastele emi\atorului, 
nivelul este 0 logic. Odata cu revenirea 
la nivelul 1 logic ini\ial bistabilele de 
tipul T sunt ac\ionate. 

Dupa cum se poate constata, 
receptorul da comanda de execu\ie 
numai in cazul cand in spectrul 
semnalului recep\ionat exista simultan 
doua sau trei combinatii de frecventa 
modulatoare si daca n'ivelul acestora 
depa,?e'?te un anum it prag de referin\a. 

Cele patru bistabile de tip T 
sunt ob\inute din patru bistabile de tipul 

Figura 3 

D (CDS474), prin conectarea intrarii de 
date D la IQ. Ace~te bistabile 
ac\ioneaza la randul lor patru relee 
electromagnetice. Fiecare bistabil 
poate fi inscris cu informatia donta prin 
intermediul comutatoarelor T/R si ST. 

Comanda de '?tergere a 
informa\iei poate fi temporizata intre 1 
,?i 15 minute. Durata temporizarii se 
regleaza din potenliometrul P6. 

. Selec\ia canal~lui dorit a fi temporizat 
se face cu comutatorul ST. 
Semnalizarile de actionare sunt facute 
de LED-urile L, M, R, T, TV1, TV2. 

Nota: Montajul se ecraneaza, 
mai pu\in "L", ,?i se monteaza in 
carcasa TV. Se alimenteaza de la 
sursa separata. 

Pentru actionarea canalelor 
TV toate tastele c1', C2, C3 si C4 sunt 
neapasate. ' 

Sobina "L" se executa pe 0 
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bara de ferita de tipul celei de la 
radioreceptoarele "Zefir" ,?i are 60 spire 
din lita de radiofrecventa. 

. Tn figura 3 sunt prezentate 
circuitele integrate folosite, figura 4 
reprezinta cablajul imprimat pentru 
emitatorul PMTC (din figura 1), iar 
figura 5 reprezintii schema cablajului 
imprimat pentru blocul de recep\ie din 
figura 2a. 
4. Instrucliuni de utilizare receptor 

Receptorul poate fi folosit atat 
impreuna cu partea de emisie cat ,?i 
separat. 

Consumatorii electrocasnici 
pe care dorim sa-i ac\ionam se 
cupleaza la prizele L, M, R si TV. 

Tn cazul in care se' foloseste 
separat nu mai este necesara cuplarea 
blocului de recep\ie la mufa TV. 
Cordonul de alimentare a receptorului 
se branseaza la 0 priza electrica 220V . 

. Comutatoarele 8T si T/R se 
pun pe pozi\ia O. La aC\ionarea 
emi\atorului, priza de ie,?iri 
corespunzatoare canalului ac\ionat 
prime'?te tensiune de re\ea, iar LED-ul 
corespunzator canalului, se aprinde ,?i 
ramane aprins pana la 0 noua 
comanda pe canalul respectiv 

Figura 4 

,j,+1 2V ,1,' 

C Y-..JJ 9.,,/ 

Figura 5 

Daca se doreste 0 
temporizare a unui canal care deja este 
ac\ionat, se trece comutatorul ST pe 
pozi\ia corespunzatoare canalului, din 
poten\iometrul P6 se fixeaza durata de 
temporizare, apoi comutatorul T/R se 
trece pe pozilia T. 

Daca se doreste 0 actionare 
pe unul din canale' fara a' folosi 
emi\atorul , se procedeaza dupa cum 
urmeaza: comutatorul ST se pune pe 
pozi\ia corespunzatoare canalului dorit 
a fi ac\ionat, apoi Se trece comutatorul 
T/R pe pozi\ia S, revenind cu el, apoi, 
pe pozi\ia O. 

Este indicat ca intre priza ,?i 
reteaua industriala sa se intercaleze un 
circuit de deparazitare. La prizele de 
ie,?ire ale receptorului nu se vor cupla 
consumatori cu putere mai mare de 
0,5kW. 
5. Concluzii 

Priza rriultipla telecomandata 

constituie 0 instala\ie proiectata , 
realizata in scopul asigurarii unui 
confort sporit in exploatarea aparaturii 
electronice folosite in mod curent 
pentru uzul casnic, cum ar fi: 
aqionarea unui magnetofon, aparat de 
radio, televizor, ventilator, lumina. 

Eficienta este cu atat mai 
ridicata, cu cat ' complexul aparaturii 
electrocasnice este gandit a fi 
exploatat intr-o forma cat mai unitara 
si rationala. 
. . Faptul ca fiecare ie,?ire poate 
fi temporizata implica 0 exploatare 
ra\ionala a aparatului ,?i totdata se 
asigura ,?i 0 economie de energie 
electrica. 

Instala\ia, de,?i complexa, se 
realizeaza relativ us~r, deoarece toate 
componentele folosite sunt de 
produc\ie indigena, iar reglajele sunt 
usor de realizat, avand in vedere 
frecven\a joasa la care se lucreaza. 
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